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MeroanuHi BKa3iBKH JI0 BUKOHAHHS KYypCOBOTO IMPOEKTY 3 JAUCIUILTIHU
«CUCTEMHM TIPOTUITIOXEXHOI'O 3AXUCTY». boumapenko C.M.,
Anromikin O.A., Jlepes’ssuko O.A., Mypin M.M.

Y MeroguyHUX BKa3IBKax y3arajlbHEHUM MIiAX1J JO pILMICHHS 3ajayi
MPOCKTYBAaHHS  CHUCTEM  IPOTHUIIOKEKHOTO  3aXHCTy  O0'€KTIB  Pi3HOTO
npusHayeHHs. CKJaJeHl BapiaHTH 1HAMBIAYaJbHUX 3aBJaHb OPIEHTOBAHI Ha
KOMIUJIEKCHE PIIIEHHS 337a4l IPOEKTYBAHHS 3 ypaxXyBaHHSIM TEOpii PO3BUTKY 1
IPUNUHEHHS TOPIHHA, NPO(QIIAKTUKN TEXHOJOTTYHUX MPOLECIB Y BUPOOHHUIITBI
Ta E€JIEKTPOYCTAHOBOK. Y BKa31BKaxX HABEJICHO YACTHUHY 3arajJibHUX BUMOT [0
MPOCKTYBAHHS CHCTEM IMIOKEKHOI aBTOMATHUKUA 1 JESIKl BIiJOMI METOJIUKH
PO3paxyHKIB.

MeTtonuuHi BKa3iBKM NpPU3HAYEHI I KypCaHTIB 1 ClyXaudiB BHIIHMX
HaBuanbHuX 3akianiB JJICHC VYkpainu, 1m0 BUBYarOTh IUCHHMILTIHY «CHCTEMH
MPOTHUIIOKEKHOTO 3aXUCTY» 32 OCBITHBO-TIPODECIHHIUMU MTporpaMaMu MOKEKHa
Oe3meka, TMOKEXKOTraciHHS Ta aBapidHO-pATYBalbHI POOOTH  MIATOTOBKH
OakamaBpa y raimy3i 3HaHb 26 «lluBimpHa Oe3meka» 3a chemalbHICTIO 261
«[loxxexxHa 6e3mexay.
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BCTVII

Ha cporomuimuiii meHp monan 400 tucsd o0'exTiB YKpaiHu o0JiamHaHi
PI3HHUMHM CHUCTEMaMH TMOXKEeXHOiI aBromaTuku. IllopiuHo mnepemnik 00'€KTiB,
o0naHaHUX 3acobamu MTOKEAKHOT aBTOMATHKHU, 301LTBITY€THCS.
MoJiepHi3yroTbCsl CTapl CUCTEMH 3aXUCTy 1 MpOEKTyroTbcsd HOBi. CydacHui
pIBeHb PO3BUTKY HAyKHU 1 TEXHIKH, TEXHOJIOT1H BUPOOHHUIITBA 1 OYJIIBHHUIITBA
BUMAara€ po3riisigy OUIBIIOTO KoJia 3aJad TMpU  MPOCKTYBaHHI CHUCTEM
aBTOMATHUYHOT'O MMPOTUIIOKEKHOTO 3aXUCTY.

MeTonuyHl BKa3iBKH J0 BUKOHAHHS KypCOBOTO IMPOEKTY 3 JIHUCHUHUILIIHU
«CucteMu MPOTUTIOKEKHOTO 3aXUCTY» CBOEI0 METOI0 MAalOTh CHCTEMAaTH3AIIIIo,
NOrMONICHHS 1 3aKpIIUIGHHS TEOPEeTUYHMX 1 MPAKTHYHUX 3HAHb Ta YMIiHb,
OTPUMAaHUX Cilyxadamu (KypCaHTaMmH) IiJl 4aC HABYaHHS B YHIBEPCHUTETI 1
BUBUYEHHS KYypCy, CaMOCTIMHO 3aCTOCOBYBAaTH iX MpH PIMIEHHI HaBYaJIbHUX 1
CITy>k00BHX 3a/1a4.

KypcoBuii mpoekT mnpumyckae B €001 BHUKOHAHHS 1HIMBITYyaJIbHOTO
3aBJaHHS 3 IPOEKTYBAHHS CUCTEMHU aBTOMATHUYHOTO MPOTHUIIOKEKHOTO 3aXUCTY.
VY 3aBiaHH1 MICTUTHCA HOMEp BaplaHTa, OCHOBHA META 1 3aja4i KypcoBOi po0oTH,
BUXIJHI J1aHl, HEOOXIJIHI JUIsl BUKOHAHHS POOOTH, MEPENIK JITepaTypu Ta iM's
KepIBHMKAa 3  4YKCJa  HAyKOBO-TENAroriyHUX  MpaliBHUKIB  Kadeapu
aBTOMATMYHHUX CHUCTeM Oe3lekd Ta iHpopMaliiHuX TexHosorii. Pobora
BUKOHYETbCS  ClIyXadeM (KypCaHTOM) CAaMOCTIMHO T1J  KEpPIBHUITBOM
BUKJIa/1a4a-KOHCYJIbTAHTA.

Haii6inpm miaroToBneHNUM ciiyxadam (KypcaHTam) 3aMiCTh BUKOHAHHS
KypCOBOTO MPOEKTY, 32 Y3TOUKCHHSIM 3 KEPIBHUKOM J03BOJSETHCSI BUKOHYBATH
IHAUBIyaJIbHI 3aBAaHHS, K1 y3arajJbHIOIOTh MPAKTUKY MISUIBHOCTI MIIPO3ALTIB
JICHC, a Takox po3poOIli, JOCHIKEHHS 1 BUTOTOBJICHHS PI3HOMAHITHUX
NpWIaaiB, MPUCTPOIB 1 HAOYHUX MOCIOHMKIB 3a CHCTEMaMH, YCTAaHOBKaMH 1
€JIEMEHTAMH aBTOMATHYHOTO MTPOTUIIOKEKHOTO 3aXHCTY.

3axXUCT KypCOBOTO MPOEKTY OpraHi3yeTbcs Kadenporo, BIAMOBIIHO [0
pPO3KJIay 3aHsATh, MICIs PELEH3yBaHHS KypCOBOI'O IPOEKTY KEPIBHUKOM 1
YCYHEHHsI 3ayBaxeHb. [Ipu He3aq0BUIBHIN OIIHIN ciyxad (KypCaHT) NMOBUHEH
NOBTOPHO BHUKOHATH KYpPCOBUM MPOEKT 3a IHIIOK TEMOK abo mHepepoOuTH
HaJ/IaHy.



1. 3aranbHi BUMOTH JI0 BUKOHAHHS KYpCOBOI'O ITPOEKTY

KypcoBuii mpoeKT BUKOHY€ETHCS 3a 1HAWBIyaTbHUM 3aBIAHHSIM.

Homep BapiaHTa BUXITHMX NaHUX JJI1 BUKOHAHHS KYypPCOBOTO TPOEKTY
BuOHpaeTscss 3 Tabmuup 1 1 2 Jlogatky B y 3amexHOCTI Bif HaBYaJlbHO-
HAyKOBOT'O 1HCTUTYTY, IO KOT0 HAJIEXKUTh 3700yBay BUIIOI OCBITH, Ta HOMEPA
3aJIIKOBOI KHMJKKH, BIJMOBITHO JO OCTaHHIX JIBOX IU(p HOMEpa 3alliKOBOI
KHIDKKH 3700yBada. Hampukian st HoMepa 3aaikoBoi KHMKKHA 25-13/21-76
(HHI “OnepatuBHo-psATYBaJbHUX CHI’) HOMEp BapiaHTa - 42 1 (Tabn. 2), a ans
HoMmepa 3aiikoBoi KHWKKH 21.04.76 (HHI “Iloxexnoi Oe3neku’) - HOMED
BapianTa 17 r (Tabu. 1).

Buximni gani m1s ycix BapianTiB HajaHi B Taonuil Jdoxarky I'. 'V tabmuii
uporo JlogaTka mpuBENEHI CTUCIT XapaKTEPUCTUKHU OO'€KTIB, SKUX JOCTATHHO
JUTSL  OIIIHIOBAHHS TIOKE)KHOT HebOe3nmekn 00'€ekTa, TMPOBEACHHS aHAT3y,
BU3HAYCHHS HAWOLIbII e(EeKTUBHUX 3acO00iB aBTOMATHYHOTO BUSBICHHS 1
TaclHHSI TIOKEXK1, a TAKOK BUKOHAHHSI HEOOX1THUX PO3pPaxyHKIB.

BukopuctoByroun faHi, 00 XapaKTepU3ylOTh 00'€KT, HEOOXiTHO
BUKOHATH CTAaHJAPTHY OILIHKY TMIOXKEXHOI HeOe3Nmekn 00'€ekTa, MPOBIBIIH
BIJIMOBITHUM aHaJ13 3a JITEPaTYpHUMU JTAHUMHU, BUKOPUCTOBYIOUN MPAKTUUHUN
JOCBiAT POOOTH, TEOPETUYHI 3HAHHS, MPAKTUYHI HABUYKU, HABYAIBHY 1
JOBIJIKOBY JIiTepaTypy. Y Xoai poOOTH HEOOXIJTHO BUKOPHCTOBYBAaTH B1JIOMIi
pPO3paxyHKOBI METOJMKM 1 HAyKOBO-MPAaKTH4HI pexkomeHpaanii. Ha ocHoBi
MPOBEJICHUX aHali3y ¥ OIIHOK HEOoOXiMHO oOpaTu aisi 00’€KTy HanOUIbII
edeKTUBHI 3aCO0M aBTOMATHUYHOTO BUSIBJICHHS 1 TACIHHS MOXKEXK1, 0a3yl0UUCh Ha
MaTEMaTUYHUX PO3PaXyHKAX PO3BUTKY HMOBIPHOI MOMKEXKI.

[losicHrOBasibHA 3amucKa /0 KypCOBOIO MPOEKTY IOBHHHA MICTUTHU
HACTYITHE:

- TuTyJbHMM apkym (JlogaTok A muxX METOAMYHUX BKa31BOK);

- 3aBJaHHS J0 KypcoBoro npoekty ([Jomarok b nux MeToguyHuX BKa3iBOK);
- 3MICT;

- 3arajpHy YacTHHY;

- BHCHOBKH;

- TEepeiK JITepaTypu;

- rpadiuHy YacTHUHY.

3pa3ok opOpMIIEHHS TUTYJIBHOTO JINCTA KypPCOBOTO MPOEKTY HaBEJACHUMN y
Honatky A.

3pa3ok oQopMIEHHS JUCTa 13 3aBAaHHAM JO KYypCOBOI'O IPOEKTY
HaBeneHu y Jlonatky b.

3arajgpbHa 4acTUHA KYPCOBOTO MPOEKTY MOBUHHA MICTUTH TaKe:

— aHa}i3 TOXEXO0-BUOYXOHEOE3MEYHNX BIIACTUBOCTEH PEUOBUH 1
MaTepiajiB, XapakTepHUX 7S 00'€KTa;

— aHaJli3 MOXKEKHOI HEOE3MEeKU 3 YKa31BKOKI XapaKTepHHX g 00'ekTa
JDKEpeN 3amaiioBaHHS 1 HAWOUIbII WMOBIPHHX MEPBUHHUX O3HAK MOXKEXi (Y
medcax 8UXIOHUX OAHUX),
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— BHUOIp 3ac001B paHHBOT'O BUSIBJICHHS MOXKEXKI;

— BUOIp peEYoBHHM, 110 OyJle BHUKOPUCTOBYBATUCS I TaCIHHS
HAMOBIPHOT MOMXKEKI;

— BUOIp TUITY CUCTEMHU aBTOMATUYHOTO MOMXKEKOTACIHHS,

— aJITOPUTM B3a€EMOJIIi CUCTEMH TOKEKHOI CHTHAJII3allli Ta OMOBIIICHHS
Ta CUCTEMU aBTOMATUYHOTO MOXKEKOTACIHHS,

— PO3paxyHOK CUCTEMH MOXKEKHOI CUTHAJI3aIli] Ta OMOBIIICHHS;

— pO3paxyHOK CHCTEMHU aBTOMATUYHOTO MOXKEKOTACIHHSI.

Y BHUCHOBKax HEOOXiHO y3arajbHUTH OTPUMAaHi pe3yJbTaTH, CKIACTH
3araJlbHy CXeMy W OmucaTH  po3poOJieHy CHUCTEMY aBTOMATHYHOTO
MIPOTHUIIOKEIKHOTO 3aXHUCTy 00'€KTa, SKa € KOMIUIEKCOM TEXHIYHUX 3aco0iB
aBTOMAaTUYHOI'O BUSIBJIEHHS 1 raclHHA Moxexi. KpiM Toro, BiI3HAUUTH NPUYMHU
i 0COONMBOCTI TPHUHATUX TEXHIYHUX PillleHb, OTPUMAHUX PE3yJIbTATIB
po3paxyHkiB. OIIIHUTH TEPCHEKTUBHICTH 1 BAKIMUBICTH 3aCTOCYBaHHS
3aMpONOHOBAHOI CHCTEMH aBTOMAaTUYHOTO TIPOTHUITIOKEKHOTO 3aXUCTY 00'€KTA.

VY sKocTi 3ac001B paHHBOT'O BUSBIICHHSI 1 TACIHHS TOXKEXKI, a TaKOX MPH
BUOOp1 BOTHETACHOI PEYOBUHHM, HEOOXITHO MpUHAMATH TUIBKM Cy4YacHi, SKi
ceprudikoBani B YkpaiHi. Y omuci NpudHATUX 3acO0IB JATH IXHIO CTHUCITY
XapaKTePUCTUKY 3 BKa31BKOIO OCHOBHHUX TEXHIUHHUX XapaKTEPUCTUK.

Bubip 1 pospaxyHku 3aco0iB TOXEXKHOI aBTOMAaTUKH BUKOHYBAaTH
BIJIMOBIZIHO /10 BUMOT KEPIBHUX HOPMATHUBHUX JOKYMEHTIB 3 TOXEXKHOI
aBTOMATHKHU.

Y "Ilepeniky miTeparypu" HEOOXIIHO 3a3HAYUTH YyCl JIKEpela
HOPMAaTHBHOI, HAayKOBO-TEXHIYHOI 1 JOBIJIKOBOi JIITEpaTypHu, SKHUMH ClyXad
(KypcaHT) KOPUCTYBABCSl IPY BUKOHAHHI KYPCOBOT'O MPOEKTY.

['padiuna yacTMHAa KypCOBOTO TMPOEKTY TMOBMHHA CKJIAaJaTuci 3
KpECJICHHs BUKOHAHOTO y Macmtadi Ha apkymni dopmary A3 (s 0ocoOIHMBO
KpynHUX 00’ €KTiB Ha A2), BinoBigHo 10 BuMor €CKJI.

JIJist 3aXHMCTy KypCOBOTO MPOEKTY CiyxXad IMOBUHHHMM 3a 2 THDXKHI [0
MOYaTKy cecii MojaTH MOSICHIOBAJIbHY 3alMCKy 1 KPECICHHsS BUKIAAady JUIs
NEepeBIpKU 1 pelieH3yBaHHs. Buknanau posrisgae mojiaHi MaTepialid, OLIHIOE
NPaBWIBHICT PO3PAaXyHKIB, OOIPYHTOBAHICTh MPUUHATUX PIlIEHb, MOBHOTY
poOOTH 1 SKICTh ii BUKOHaHHA. lIpH 3axUCTI KypCOBOTO MPOEKTY ClyXay
(KypcaHT) poOUTH JAOMOBIJb, y SKIM OCBITIIOE OCHOBHI HPOEKTHI PIIICHHS
BUKOHAHO1 pOOOTH 1 BIIMOBIAA€ Ha 3alIUTaHHS.

[Ipn OLIHIOBaHHI KYpCOBOTO NPOEKTY MEPEBIPSETHCS SKICTh BUKOHAHHSA
OKpEeMHX HOro KOMIIOHEHT, a caMme: IMOSCHIOBAaJbHOI 3amucKd, TpadigHoi
YaCTWHM, a TaKoX [OMOBIAlI ciyXada 3a pe3ylbTaTaMd BHKOHAHOTO
IHIWBIAYaJIbHOTO 3aBAaHHS Ta BIANOBIAI HA JOAATKOBI 3alUTaHHS, I10J0
NPUAHATUX MPOCKTHUX PIllIeHb. 3arainbHa KUTbKICTh OTPUMAHHUX OalliB 3aJICKUTh
BiJl CTYyNEHS! BUKOHAHHS KOHKPETHOTO KOMITIOHEHTA 1HIUBITyaIbHOT'O 3aBJIaHHS 1
PO3MOAUIAETECA HACTYITHUM YHHOM: IMOSICHIOBalbHA 3amucka jgo 40 Oainis,
rpadiuna yactuna a0 20 6aiiB, 3axuct podotu a0 40 6aimi. IlizcyMkoBa oI1iHKa
€ CYMOIO OTpUMAaHMX OaliB 32 KOKHUN KOMITOHEHT.



2. ITpoeKkTyBaHHS CUCTEMHU TOKEKHOI CUTHATI3aIli

[Ipn npoextyBanHi cucremu mnoxexHoi curHamizauii (CIIC) moxHa
JOTPUMYBATHCh HACTYITHOI METOUKH.

BukonaBerns mOBHHEH YITKO BHU3HAYWTHCH 3 IUIAMH 1 3aJadaMu, SKI
OyIyTh BHUPIIIYBATUCh CHUCTEMOIO TMOXKEKHOI CHUTHaji3alii Ha 00’€KTi, IO
3aXHIIAETHCS.

Criparounch Ha Cy4JacHI METOIWKH, HANPHWKIaJ METOoAWKa I 'peTeHepa,
MIPOBOJIMTHLCS OIlIHKA PH3WKIB BiJ BHHUKHEHHS TIOKEXI Ha O00’€KTi, IO
3aXUIIAETHCS.

OCHOBHUMH  HOPMAaTUBHMMH  JOKYMEHTaMH, MI0 PErjIaMEHTYIOTh
MPOCKTYBaHHS € JepXaBHI Oy[iBelbHI HOpMH [2] Ta Jep:KaBHUM CTaHIApT
Vkpainu [3]. OOrpyHTyBaHHST HEOOXIJHOCTI  BIOPOBAKEHHS  CHUCTEM
MIPOTHUIIOKEKHOTO 3aXUCTY HA 00’ €KT1 3A1MCHIOETHCA HA MM1JICTaBl 000B’ I3KOBOTO
Honatky A [2], mo mictuTh «llepenik OJHOTUMHUX 3a NPU3HAYEHHSIM 00’ €KTIB,
Kl MAIAraroTh OOJaJgHAHHIO CHCTEMAaMH IIOKEXKHOI CcurHamizamii Ta
MOXKEKOTACTHHS».

Bu3HaueHHs THIY 1 TEXHOJIOrIT OMOBIIMIEHHS MPO MOXEXKY BUKOHYIOTH 3
ypaxyBaHHSM BUMOT 000B’si3k0BorO JlomaTky b [2] «byauHkM Ta mpuMilieHHS,
0 MIATal0Th 00JIAHAHHIO CHCTEMaMM KEepyBaHHS €BAaKYIOBAaHHSM JIIOJCH B
YaCTHHI CHUCTEM OIOBIIIEHHS TIPO TOXKEXKY Ta TMOKWKYUKIB HAMPIAMKY
eBakytoBaHHs». Ciyxad, MMiJl YaC BUKOHAHHS KypCOBOTO MPOEKTY, BIJAMOBIIHO
0 TPU3HAYCHHS MPUMIMIEHHS, [0 3aXUIIAEThCS, OOMpa€ THUII CHUCTEMH
omoBiieHHs 1po noxexy (Hanpukiag CO1 —COS5) 3 000B’I3KOBUM TIEPETTIKOM
oOnagHaHHs (CBITIOBHX, 3ByKOBUX OIMOBIN[YBaYiB, MOKAXYHUKIB HAMPSMKY PyXY),
10 BXOJIUTH JIO CKJIaJy CUCTEMHU OMOBIIICHHS.

[IpoananizyBatu MOXIUBI CIEHapii PO3BUTKY IMOXKEXKI Ha OO €KTI Ta
PO3MIISTHYTH HAUOLIbII HeOe3MeYHU I BapiaHT.

OOpaty TUI TOXKEKHOTO CHOBII[yBauya CIHUPAIOYUCh HA JOMIHYHOUHA
(dbakTop MoXexk1 Ha MOYaTKOBIM CTaii.

Po3mimiennss noxexxHux cnopimyBadiB (IIC) Ha mnaHax npUMIIIECHb
MPOBOJMUTBLCA BIAMOBIIHO JO BUMOr po3aury 7 "CucteMd MOXKEKHOI
curHanmizamii" [2] ra po3ainy 6 «[lnanyBanHs Ta mpoeKkTyBaHHs» [3].

Bupimutu, saxa cxema posMimieHHs —aBromatuyHux [IC  Oyne
BUKOPUCTOBYBATUCS — KBaJpaTHa YW TPUKyTHA. Marouu Ha yBasi, 10 Yy
OUTBIIOCT] BUMIAJKIB OIIJILHO KOPUCTYBATUCS KBAJPATHOIO CXEMOIO.

3a Tabmuusmu  JIBH [2] (tadn. 7.1, 7.2), 3 ypaxyBaHHSM THILY
CIOBIIIYBa4iB Ta CXEMH 1X PO3MIIIEHHS, BU3HAYUTH: a - MAKCUMAaJIbHE 3HAUCHHSI
Bijictanl Mixk [1C mpu ix po3ranryBaHHI Ha CTelNi; b - MakCUMalbHE 3HAUYCHHS
Bijictadi Mk I1C 1 CTIHOIO MPUMIIIICHHS, IO 3aXHUIIAETHCS.

[lepeBipuTu cTEN0 Ha HASBHICTH OYyIIBETbHUX KOHCTPYKIINA (Oamku,
pebpa Ta 1HIIL.), IO BUCTYIAIOTh 3a TUIONTUHY MEPEKPUTTS Ha BETUIUHY /. SIKII0
BUKOHYETHCSI HACTYITHA HEPIBHICTH:
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%100% >10%, 2.1)

TO CIOBIiNyBayl HEOOXIJHO BCTAHOBIIOBATH B IPOCTOPAX YTBOPEHUX
OyIBeTbHUMU KOHCTPYKITISIMH.
B pa3i BUKoHaHHSI yMOBH:

D>025-(H —h),

CIOBIITYBayi BCTAHOBJIIOIOTHCS B KOKHOMY BIJICIKY, YTBOPEHOMY OY/1IBEIbHUMHU
KOHCTPYKIIISIMU, SIKIIIO

D<0,25-(H -h),
CIIOBIIIYBayi BCTAHOBIIIOIOTHCS B KOKHOMY JIPYTOMY BIZICIKY, SIKIIIO

D<0,13-(H-h),
CIOBIIIYBay4l BCTAHOBJIOIOTHCS B KOKHOMY TPETbOMY BIACIKY. Jle D — BiACTaHb
Mk Oankamu, H — BUCOTa PUMIIIIEHHS, /I — BUCOTA OaJIKH.

Axmo ymoBa (2.1) HE BUKOHYETBCS, TO CTEJs BBAXKAEThCS PIBHOKO 1
PO3MIIIICHHS CHOBINTYBaylB 3JIMCHIOETHCS BIJ CTIHH JIO0 CTIHM 3a HACTYITHOO
METOJIUKOIO.

Hanectu Ha tutan mpuminieHHst kyToBi [1C (po3milieHHs 10 KBaJpaTHIN
cxemi 3 piBHOMIpHUM posnoaiiom [IC mo Bcidi miIomi) BiJAMOBIIHO [0
OTPUMaHUX 3HaYeHb MakcUMabHUX BigcTanei Bia [IC 1o cTinm.

Busnauutu L; 1 L, — Bijgcrani Mk kyroBumu [1C:

Li=A-2b, m, (2.2)
L>=B-2b, m (2.3)

PospaxyBatu M - KUIbKICTb MPOMIXKKIB MK psimamu [1C:
M=L;/a, wm. (2.4)

Skmo, orpuMaHe 3Ha4YeHHs M HE LI YHUCIO, TO IS TMOAAIBIINX
pPO3paxyHKIB BHUKOPHUCTOBYBATH 30UIBIICHE 10 HAWOJMKYOTO IIJIOr0 4YHcia
3HAYCHHS 1 To3HAYuTU M.

PozpaxyBatu N - kinbKicTh poMikKiB Mk [IC B psagy:

N=L:/a, wm. (2.5)

B pa3i me uimoro N, 3MiHUTH #oOro 3Ha4YeHHS y OuUTbImmiA OiK A0
HANOJIMKYOTO IIJIOTO 1 MO3HAYUTH N .
3uaiitu Biactanb Mix [1C B psay n:
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n=L,/N, m. (2.6)
3HaWTH BIICTaHb MK PSJIAMHU 71
m=L; /M, m. (2.7)

[Tpu mpoeKkTyBaHHI CUCTEMH TMOXKEXKHOI CHTHaMi3aIlii 00’ €KTy HeOoOXiaHO
BpaxoByBartH siki (GyHKuii Oyne BukoHyBaTu cuctema. Hampukian, sxmo CIIC
BUKOPHUCTOBYETHCS ISl (POPMYyBaHHS IMITYJIBCY Ha YIIPABIIHHS aBTOMATHYHUMH
CHCTEeMAaMM MOKeKOTaCiHHSI Ta onoBileHHs npo noxexy Tuny CO4, COS,
TO B QJITOPUTMI pOOOTH CUCTEMHU TTOBUHHO OyTH TIepe10a4eHo, 0 IMITYJIbC OyIe
chopMOBaHO Yy pasi CHparbOBYBaHHS He MeHINE JJABOX MOKEKHHUX
CHOBIilyBayiB, sIKI BCTaHOBJIOIOTHCS B OJHOMY MpuMilleHHl. Po3wminryBatu
MOXKE)KHI CIOBIIIYBadl HEOOXITHO Tak, OO KOXKHA TOYKA KOHTPOJbOBAHOI
IUIONT 3HAXOAWIACh Y MekaX poOOUYUX PajilyCiB ABOX MOMKEKHUX CHOBIIIYBAYiB
y BianosigHocti 3 ICTY-H CEN/TS 54-14.

B pa3i hopmyBaHHS CUCTEMOIO CUTHAI3aIlli CUTHAJIIB YIIPABJIIHHS CUCTEM
MPOTUIUMHOTO 3aXUCTy, ONoBilmeHHs npo noxexy tumie CO1 - CO3, xubne
CIIPAITFOBAHHSI SIKOTO HE MOYKE MPHUBECTH JIO 3HIDKEHHS PIBHSA OC3MEKHU JIFOACH
TEXHOJIOTIYHUM, EICKTPOTEXHIYHUM Ta IHIIUM OOJIATHAHHAM, SKE OJIOKYETHCS
CUCTEMaMH TIOKE)KHOI ~ CHUTHAJTI3aIlli, JOIMyCKAa€ThCS 3AIMCHIOBATH  Bij
CIIPAITFOBAHHSI OJTHOTO TOYKEKHOTO CHOBINTYBada a00 TEXHOJOTIYHOTO JaTYHKa.

Takox ciig BpaxyBaTH, IO MPU PO3MIIIEHHI aBTOMaTUYHUX IMOXKEKHUX
CHOBIIIYBayiB, ISl 3HWKEHHS HMOBIPHOCTI XMOHOTO CHpPALIOBaHHA JOUIIBHO
YHUKATH PO3MIIICHHS JIBOX IMOXKEKHUX CIIOBIIYBaYiB B OJHINM TOUIll (OJUH OIS
OJIHOTO). A BIJICTaHb MI)X HHMH IIOBUHHAa OyTH He MeHIe IO0JOBHHHU
MaKCHUMAJILHO JOMYCTUMOI BIICTaAHI Mi’K HUMH.

Pyuyni moxexHni cnoBimyBaui MarioTh pO3MIIIYBAaTUCA Ha MUISXax
CBaKyIOBaHHs OULsi(ycepeanHi abo 30BHI) ABEPEH, 10 BEAYTh IO CBAKYALIHHO]
CXOJI0BOI KIITKHM, a TaKok Oils yciX BHXOAiB i3 OymiBmi. IX MoXHa Takox
PO3TAIIOBYBATH MOPYY 13 HEOE3MEUHUMH 30HAMH OCOOJIMBOTO PU3HKY.

Pydni mokexxHi CHOBIIIyBaul MOBHUHHI OyTH YITKO BHUAWMUMHU,
PO3MI3HABAHUMHU 1 JETKOJIOCTYITHUMH.

PydHi moxkexHi crioBimyBadi Tpeba po3TaloByBaTH Tak, mo0 s Oyab-
KO JIFOMHM, sKa TiepeOdyBae Ha 00’€KTi, BiJCTaHb, SKy BOHA TIOBHHHA
NoJ0JIaTA  JO0 HAWOMMKYOTO PYYHOTO TOKEKHOTO  CIOBIIIyBaya He
nepesuinysaja 30 m.

3a3BuYail pydHi MOXKEXKHI CMOBIIIyBayl TpeOa BCTAHOBIIOBATH HA BHCOTI
1,2—1,6 m BuIIe piBHSA MiAJIOTH.

BianmoBinHo 10 oTpumaHux pe3ynbTariB 3a Gopmynamu (2.6) Ta (2.7),
HAHECTH aBTOMATHYHI IMOXKEXKH1 CIIOBIIIYBayl HA IJIaH KOXKHOTO MPHUMIIICHHS,
IO MIJJISATA€E 3aXUCTY CHUCTEMOIO MOKEKHOI CHTHami3alii. YMOBHI MO3HAUYCHHS
eneMeHTiB cucteMu mnoxexHoi curHamizamii (CIIC) maBenmeni B omatky U
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JAHUX METOJUYHUX BKAa31BOK, a TMPHUKIAJ BHUKOHAHHS TpadiuHOi YacCTUHU
MPOEKTY (PO3aLT CHCTEMA TMOXKEXKHO1 CUTHAJII3aIlli Ta OIOBIIICHHS) HABEJICHO B
Honatky K.

BuxopucroBytoun cyuacHi iHGOpMaIliiiHi pecypcu, HampukiIaa, CalTH
HiIPUEMCTB-BUPOOHUKIB ~ TMPOJAYKII  MPOTUIIOKEKHOIO  MpPU3HAYCHHS,
mi10paTé MOJIENl PYYHUX Ta aBTOMAaTUYHUX MOXKEKHUX CIIOBIIIYBayiB, a TAKOX
MOKE)KHUX  OMOBINIYBayiB, $KI 3a TEXHIYHUMH XapaKTEPUCTUKAMHU Ta
CKOHOMIYHMMH TTOKa3HUKAMH HaWKpalie BHUPINTYBAaTUMYTh 3a7ady PaHHBOTO
BUSIBJICHHS TIOXKEXKI Ta OMNOBIilIEHHs Mpo Hei. HeoOXximHo mam’siTtaTd, 10 Ha
00’€KTi MOBUHEH 30€piraTUCh PE3CPBHUM 3amac MOKEKHUX CIIOBIITYBaUiB, SIKUI
MMOBUHEH cTaHOBUTH He MeHIIe 10 % Bij 3aranpHOI KUTbKOCTI iX B CIIC.

Bubip noxexxnoro mpuiiManbHO-KOHTposibHOTO mpriany (ITITKIT) CIIC
NOTP1IOHO MPOBOJUTH 3 OIJISy HA BUMOTM HOPMAaTHBHUX JOKYMEHTIB [2] Ta [3].
B mepury depry HeoOxigHO BHU3HA4YMTH 1H(OpPMAIIAHY €MHICTh  (KIUJIBKICTh
nuterdi) [MIIKII. [dns uporo cimi BpaxyBaTu, 1o npu (GopmyBaHHI mnuieidis
MOKEKHOT CUTHAJII3a1i1 He0OX1JJHO BpaxyBaTH HACTYIIHE:

- IUIOIIAa OAHIET 30HM Ha KOXXHOMY IIOBEPCi, IO 3aXHUIAETHCS OIHUM
nuterigom, He moBuHHa niepeBunrysat 2000 kB. Mm;

- OJHMM HUICH(OM MOXKEKHOT CUTHAIZAIIT MOXKHA 3aXUCTUTU He Oijiblne
HIZK 5 npuMilieHs, (pyu noTpedl 3aXUcTy OUTBIIOI KUIBKOCTI NPUMIIIEHb
ampeca KOKHOI KiMHaTH moBWHHA BimoOpaxkatucs Ha [IIIKII abo Han
JIBEpUMa KOXKHOTO TIPUMIMICHHS Ma€ OyTH BCTAHOBJCHUW BUHOCHHUI
MPUCTPIN ONTUYHOT CUTHATI3AIl1);

- B OyxiBnsax mwromiero moHasa 300 KB.M KOKHA 30HA IMOBUHHA OyTH B MEKax
OJIHOT0 MOBEPXY OyAiBJIi.

[I{o6 yHUKHYTH IUTyTaHUHU 3 IHIUKAIIEI0, IS 17eHTH]IKaIii CUTrHaIB
BiJl PYYHHUX TOKEKHUX CHOBilITyBauiB, B 0e3aapecHux CIIC, taki croBinryBayi
HEOOX1THO MMIJIKJTFOYaTH B OKpEeMHH IUIeid curHaizarmii.

Jlani moTpiOHO BH3HAUMTH KinbKicTe mumendis £ , HeoOXimumx ms
3aXUCTY OJHOTO TTOBEPXY:

Py :Zpi , winengis. (2.8)
i=1

pi- nuierdu MoKeX)HOI CUTHAII3a1lil MPUMIIIEHb MTOBEPXY;
n - KUIBKICTB 30H, SIK1 MIJJISTal0Th 3aXUCTY, Ha TOBEPCI.
[ToBTOpUTH PO3PAXYHKHU ISl IHIIIMX MTOBEPXIB 00'€KTA.

Bu3HaunTi KiIBKICTh HUTEH(IB MOXKEKHOI curHamzaiii Py , HeoOXiTHUX
JUTSI 3aXHUCTY BCI€l Oy IIBIII:

Py = Z Py wneiigie. (2.9)

i=1
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JIe m - KUIbKICTb MOBEPXIB B OY/IIBIIL.
BusznauuTtu miniMansHo HeoOxiaHy iHGopmaitiitHy emuicts [ITTKIT CIIC 3
ypaxyBaHHsM 10 % pe3epBHOro 3amnacy KijbKOCTI IUICH]IB:

Py =L11-Py, wnetiis . (2.10)

Po3pobutu anroput™M poOOTH CHUCTEMH TMOXKEXKHOI CHUTHAII3aIlli, 10
IOPOEKTYETbCA, Ta IUTAHHSA B3AEMOJII 3 IHIIMMM IHIJICUCTEMaMU CHUCTEMU
NPOTUIOXKEKHOIO 3axucty o0’ekTy. Hampukinan, MoxiuBicTh (opMyBaHHS
NPUNMaAIbHO-KOHTPOJIBHUM  MPUJIAJOM  CHUTHAJIIB Ha IMYCK  CHCTEMH
ABTOMATUYHOTO MOXKEKOTACIHHS, CUCTEMH OIMOBIIICHHS MPO MOXEXY Ta KOMaH/
yOpaBIiHHSA Ha BiAKIIOUEeHHA (ONMOKYBaHHS MOAadi  €JICKTPOKHUBICHHS)
TEXHOJIOTIYHOTO O0JIaTHAHHS 00’ EKTY.

3 ypaxyBaHHAM 3aJa4, SKi CTOSTh TIEPEl CHCTEMOIO TOXKEXKHOI
curnamizaiii, ooparu mapky [IIIKII, sikuit 3a TEXHIYHIME XapaKTEPUCTUKAMU Ta
(GYHKUIMHUMHA MOKJIMBOCTSAMHU, 31aTHUM ix BupiuryBatu. [ITIKII noBunen Oytu
CyMICHUM 3 TpPUUHATUMU B MPOEKTI MOXKESKHUMH CIIOBIIlyBayaMu Ta
OMOBIIIYBaYaMHU.

Ha o0’exti Tpeba oOpatu mpuMinIeHHS, B SKOMY OyZe pO3TalloBaHO
[IITKTI, BpaxoByt04i HACTYIHI BUMOTH:

- TIPUMILIEHHS NOBMHHO PO3MIILIYBaTHUCh Ha MEPIIOMY a00 IHOKOJIbHOMY
noBepxy OyAMHKY Ta MaTH IUIONly, LI0 3a0e3nedye pO3MIIEHHS
Tex00JIaJHaHHSL, IPUCTPOIB YIIPABIIIHHS Ta YEPTOBOT'O IEPCOHAITY;

- JIOITyCKAETHCSI PO3MIILEHHS MOXKEXKHOIO MOCTa BUIIE MEPIIOTO MOBEPXY,
Opy OMY BHUXIJ 3 TaKOTrO MPHUMIIIEHHS TMOBUHEH OyTH HA30BHI, Ha
CXOJIOBY KIIITKY, Y BECTHOIOIL a00 KOPUAOP, 110 MAIOTh BHXiJl HA30BHI.

Y 1poMy NPUMIIICHHI TOBUHHI OyTH:

1) Temneparypa noBiTps B mexax Big 18 °C o 25 °C;

2) BigHOCHA BoOJIOTiCTh He Oubire 80 %;

3) mpupomHe, MmTy4YHEe poOoue 1 aBapiliHe OCBITNICHHS Oesmeku. [lpu

po0OOYOMY OCBITJIEHHI ITOBMHHA 3a0€3M€4yBaTUCA OCBITJIEHICTh NPUMIIIECHHS

He MeHme 150 K it JroMiHeceHTHUX jJaMi 1 He MeHme 100 ik it JamMno

pO3KApIOBAHHA; NpU aBapiiiHoMy — He MeHme 10 % Big HOpM poOoYOro

OCBITJICHHS;

4) aBTOMAaTUYHE BMHKAHHS AaBapiiHOTO OCBITIEHHSA. 3a BIJICYTHOCTI

pe3epByBaHHS IO 3MIHHOMY CTPyMY JKUBJICHHS MEpEXi aBapiiiHOIO

OCBITJICHHS] TOBUHHO IepeAdavaTrcs Bl akyMyJIsITOPHUX Oatapeit;

5) tenedoHHMI 3B’A30K 13 MOXKEKHOIO OXOPOHOIO 00’€KTa ab0 MOMKEKHOIO

OXOpPOHOIO HACEJIEHOTO MYyHKTY.

Bci KOMODOHEHTHM CHUCTEMH TIOKEKHOI CHUTHajmi3amli Ta OIIOBIIICHHS
3aHOCAThCA A0 Crenmdikamii oOnagHaHHsg, BUPoOIB Ta matepianiB. Ilpukian
opopmiienHs cnernudikanii HaBeneHo B Jlomatky E  gaHMx MeTogmuHuX
BKa31BOK.
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3. Po3paxyHOK cUCTE€M BOASHOTO (IIIHHOTO) MOXKEXKOTaCIHHS

3aragpHl BUMOTM JO NPOEKTYBaHHS CHCTEM BOASHOro (IIHHOTO)
MOKEKOTACIHHS BUKJIAJIEHO Y HOPMAaTUBHOMY JOKYMEHTI [2].

B3zarauti nporiec mpoeKTyBaHHS MOYKJIMBO MPEICTABUTH B TAKOMY BH/II:

1. BuOip BorsHeracHoi pedyoBHMHHM — BOJAA, BOAA 31 3MOYYBayeM,
MOBITPSIHO-MEXaHIYHA TiHA. BUKOHY€ThCS HaA MiACTaBl aHaNi3y pPEYOBUH Ta
MaTepialiB, sIKi 00EPTAIOTHCA Y MPUMIILIEHHI, 110 3aXUIAETHCS, Ta B 3aJI€KHOCTI
BiJl 0OCOOJIMBOCTEM MPOIIECIB, IO XapaAKTEPHI AJIsl JAHOTO 00’ EKTY.

2. Bubip tumy cuctemu 3a cmocoboM 1mojiadi BOrHEracHOT peYOBUHU —
CIpHUHKJIEpHa a00 ApeHuepHa. B 3HauHIM MIpi IIe BU3HAYAETHCS BUXOJMYHU 3i
HIBUKOCTI PO3MOBCIOPKEHHSI TIOXKEXK1 y MPUMIIIEHHI, 10 3aXUIIAETHCSI.

3aranpH1 MIJIX0IA MPOEKTYBAaHHS PI3HUX THUIIIB CUCTEM 3 BOJOIO, BOAOKO 31
3MOTYBa4€M Ta IMIHOIO B SIKOCTI BOTHEraCHOI PEYOBUHU OJHAKOBI. AJie € JesKi
PO301>KHOCTI, 10 MOB’s13aH1 3 BAMOTaMU BIJINMOBIAHUX HOPMATUBHUX JOKYMEHTIB.
JIIst TIpOEKTYBaHHS CIPUHKICPHUX CHUCTEM BOJSHOTO TOKEKOTACIHHS ICHYE
JACTY b EN 12845 «CraiioHapHi CUCTEMH MOXEXKOTaclHHA. ABTOMAaTHYHI
COpWHKJIEpHI  cucTeMH. [IpoekTyBaHHs, = MOHTYBaHHA Ta  TEXHIYHE
o0cnmyroByBaHHs». [l TNpoOeKTyBaHHA JPEHUEPHUX CHUCTEM  BOJSHOTO
noxkexxoracinus 3actocoByerbesi JICTY CEN 14816 CrarionapHi cuCTeMH
noxkexxoracius. Jlpenuepni cuctemu. [IpoekTyBaHHs, MOHTYBaHHS Ta TEXHIUHE
o0cnyroByBaHHA. [IpoeKkTyBaHHSI CHUCTEM TOXKEKOTACIHHS 3 BHUKOPUCTAHHAM
MOBITPsSIHO-MeXaHi14Hoi miHu 3aiicHIoeThes 3a JJICTY b EN 12845 ta JICTY b
EN 13565-2 «Cramionapai cucteMu moxexoracinug. CucreMud MIHHOTO
noxexoracinus. Yacruna 2. IIpoekTyBaHHS, MOHTYBaHHA Ta TEXHIYHE
00CITyrOBYBaHHS».

[Ipu BEUKOpHCTAaHHI BOAM 31 3MOYYyBaveM J0 CKJIaay OOJaJHAHHS CUCTEMU
MOXKEKOTaCiHHS HEOOXIAHO BKJIIOYMTH JO3YIOUHI TPHUCTpIH, SKkuil Oyne B
aBTOMAaTUYHOMY PEXKHMI J0JIaBaTH 10 IIOTOKY BOJM, 3MOYyBad B TICBHIH
KOHIICHTpAIIl1, @ TAKOX €MKICTb (0aK) Jj1si 30epiraHHs pO3UHUHY 3MOYyBaya.

[Ipy BUKOpPUCTaHHI B SKOCTI BOTHEracCHOi pPEYOBUHHU TOBITPSHO-
MEXaHIYHOI IMMHHU, Tpebda BUKOPUCTOBYBATH 3pOIIyBadl MiHHI CHPUHKIIEPHI
(mpenuepHi) abo TeHepaTOpu IMHH. A TaKOX €MKICTh I 30epiraHHs
MHOYTBOPIOBaYa Ta aBTOMATUYHUI J103YIOUUN TPUCTPIi.

3. Busnauaethcsi Kiac mMokexxHOi HeOe3nmeku mnpumimieHHs. [
CIPUHKJIEPHUX CUCTEM BOJISTHOTO TMOXKEKOTACIHHS — po3nin 6, nogatku A, B, C
[5] (muB. Homatok XX 1UX METOIMYHUX BKa31BOK), JJISI JIPEHYEPHUX CHUCTEM
BOJISTHOTO TIOKEXKOTaCiHHS —po3Aui 5 1.5.2 [6]. CnpuHkjaepHi a00 ApeHYepHi
CHCTEMH 3 BUKOPUCTAHHAM MIHOYTBOPIOBAYiB (3M04YYyBa4iB) MPOEKTYIOThCS
3a Hopmamu [7] Ta morpedye iHAUBIAYaJIBHOr0 Y3rOI:K€HHS 3aBJaHHS 3
KepiBHUKOM KyPCOBOI'O MPOEKTY.

4. Jlns obpaHoro Kiacy MpUMINICHHS OOMpaeMO BHUXITHI JaHl JJIs
TIPABITYHOTO PO3PAXYHKY.

4.1 IHTeHCUBHICTH OAYI.
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4.2 Po3paxyHKoOBa IUIOIIA.
JIJisl CIPUHKIJIEPHUX CUCTEM BOJSIHOTO TMOXEXOoraciHHA - Tabmuus 3 [S] (aus.
JlonaTok 3 UX METOJAMYHUX BKA31BOK), JUISl IPEHYEPHUX CUCTEM 11.5.2 [6].

4.3 MakcuMaJbHa IUIOIIA, sIKa 3aXHUINAETHCS OJHUM 3pOIIyBadeM, M2,

4.4 MakcumalibHa BIICTaHb MK 3pOLITyBa4aMH, M.

JJis CIPUHKIJIEPHUX CUCTEM BOJITHOTO MOKEKOTaCiHHSI BKa3aHi BEJIMYMHU
BU3HAYaAKOThCsA 3a TabJ. 19 [5] (muB. JlomaTok 3 1iux METOAMYHUX BKa31BOK).

4.5 Po3paxyHOK HEOOX1THOT KIJTbKOCTI1 3pOIIyBadviB.

Po3paxyHOK BHKOHYETBHCS AaHAJIOTIYHO PO3PAXYHKY KIIBKOCTI MOKEKHUX
crioBimyBauiB, 3a (opmymamu (2.2) — (2.7), 3 ypaxyBaHHSM IUIOMII, IIIO
3aXUINAETHCS  OJHUM  3pOIllyBaueM, Ta MAaKCUMaJIbHOI BIJCTaHI  MIX
3polITyBadyaMHu.

4.6 Bubip cxeMHOro pimeHHs (TpacyBaHHS TPyOOIPOBO/IIB).

Ha npomy etami oOupaeTbest TOMOJOTiS Mepexki (KijiblieBa ad0 TyIMKOBA)
Ta BHUKOHYETHbCS TMPOKJIAJKa TPyOOINpPOBOMIB 3 ypaxyBaHHSM BHUMOT
HOPMAaTHUBHUX JJOKYMEHTIB.

4.7 Bubip MapKu 3poIryBaya.

JIi1st cucteM BOJISTHOTO TTOXKEKOTACiHHS Y BIMOBIAHOCTI 3 Tabautiero 37 [5]
(muB. Jlomatok 3 1mMX METOAMYHHUX BKA31BOK) OOUPAETHCS THUIl 3pOIIyBaya Ta
fioro HomiHanbHuN K-(akTop.

Bubip mapametpiB 3pomryBaua Tumy CB (IB) a6o CII (D)
(BITYM3HSHOTO BHUPOOHUIITBA) 3HIMCHIOETHCA Yy BigmoBigHOCTI 3 Tabm. b4
nonaTok b [4].

5. ['paBaiyHUI pO3paxyHOK MEpEXI.

Ha mpomy ertamni BM3HAYaKOTHCS OCHOBHI MOKAa3HUKU MEPEXI - JI1aMEeTpU
TpyOONPOBO/IIB, BUTPATH Ta HAIIIp, SIK1 IOBUHEH 3a0€31e4yBaTH BOIOKUBIIOBAY.

6. Bub6ip BojokuBIIIOBaya.

[Ticnst oTpuMaHHSI pe3yJbTaTIB TiAPABIIYHOTO PO3PAXYHKY OOUPAETHCS
MapKa HacoCy, SIKHI CIIPOMOKHE 3a0€3MeYNTH HEOOX11H1 MOKa3HUKH.

HDI/IKJIEII[ PO3PAXYHKY CHDI/IHKJIGDHOI CHCTEMH IT0)KEKOTaCIHHS.

[ToTpiOHO po3paxyBaTH CHOPUHKIEPHY CUCTEMY Ui TaCiHHA MOKIHBOI
MOKEXKI1 B MPUMILIEHHI LEXYy MO0 BUPOOHUUTBY HITYYHOIO XyTpa 3 pO3MipaMu
36x24x9 M, 1 3 BijacTaHHIO Bija By3na ynpaniiHHs (3I1Y) mo HacocHoi craHIii
50 m. CepenHbopiuHa TeMIepaTypa NoBiTps y npumimieHHi 18 °C

PILNEHHA.

BusHauumocs 3 BUXIIHUMHM JaHUMH Ui po3paxyHKy. Ilo [Jomatky A
nep:xkaBHUX HOpM [5] (muB. JogaTok XK 1iux METOJUYHUX BKa31BOK) BU3HAYAEMO,
mo nex HajuexuTh Ao rpynu OH3 mpumimenb nmo moxexHid HeOesmel, a
B1IMOB1AHO 10 Ta6:1.3, Tada. 19 [5] (muB. JlomaTtok 3 muxX METOJIMYHHUX BKa31BOK)
BHU3HAYAEMO:
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- IHTCHCHUBHICTL I=5 MM/XB;

- IUIONIA, IO 3aXHUINAETHCS OAHUM 3polryBadeM Fo= 12 m?;

- MakcuUMajbHa BIJICTaHb MIX 3polllyBadyamu 4 M;

- IUoOlmla JJs PpO3paxyHKy BUTpAaTh (A7 CIOPUHKIEPHOI CHUCTEMU)
Fp=216 M?;

- yac po6otu cucremu t= 60 xB.
BukoHnyeMo po3MillieHHsT 3pollyBayiB 1 TpacyBaHHS TPyOONpPOBOJIIB,

BU3HAYAEMO MICIIC pO3TalllyBaHHs By3ia ynpaBiiHHas (311Y).

. 24000 .
200 4000, 4000, 4000, 4000, 40002000 _
i ——- _g .
: o 1 2]|aA¥2 v “ol st
|| 0—O0—O010—0—O0{i;
| o—o—o+-o0—o0—o0t}=2
11 B | BY T 18]
oO—O0—O0—+1+-0—0—0+—=
oO—O0— 0O+ 0—0——01=%
o|l o—o—o+o0—o0—o0t=
o S
(@) o
(o] Ny
o] O—O0—0O0—1+-0—0—0+t=
o—O0—0O0+0—0—>0 ;n
o0—o—o—+o0—o0—o =
o—o—o—+o0—o—o|-=
o—0—0—1+-0—0—0 ;}L
O0—O0—0+0—0—O0t1—i
A v _
il O

Puc. 1— Po3paxyHkoBa cxema CIIPUHKIIEPHOI CUCTEMH MOXKEKOTaCIHHSA

[Ipu BuOOpi Mapku 3poiryBadya HEOOXITHO KEpyBaTHUCA TEXHIYHUMHU
XapaKTEPUCTUKAMU 3pOIIyBaya.
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Bubip mapku 3poryBaya BUKOHYEThCS 3 BUKOPUCTaHHAM Ta0uill 37 [5]
(muB. lomarok 3 1IUX METOAMYHHUX BKa31BOK).

s xnacy mokexxkHoi HeOesneku OH3 K-dakrop 3porryBada JOpiBHIOE
80.

JIJis 3py4HOCTI PO3paxyHKIB mepeBeieMo iHTeHCuBHICT [ Ta K-akTop y
TpaAuIIiHI OJMHUII BUMIDPY.

1= =008 —.
cCM
Posmipnicts K-daktopa
J
K]=————.
[ ] X8 - +JOap
Tpagumiitna XapakTepucThKa 3pollyBadya — KoeQillieHT BUTpaT k
PO3MIpPHICTB SIKOTO
7
k|= .
K-
g nepeBoay K-pakropa B KOEQIIlIEHT BUTPAT:

k =

h) 1
XB-+/6ap 60-4/10

TakuM YUHOM TIEPEBOAUMO:
1

60-/10

Buznauaemo Hamip Ha 0-My 3ponryBadi:
2 2
I-F .
= Do) o[ Q083120 g0
k 0,43

Busnaunmo mpu 11boMy Hamopi BUTpaTy BorHeracHoi pedoBuHu (BI'P)
yepe3 0-i1 3poiryBay:

k=80-

=0,43.

g, = k[H, =0,43/5,36 =1 11/c.
Jam Bu3Hayaemo BUTpatu Ha AUIsHIN O-1:

Qo1 =9, :1%'

Busznayaemo giamerp TpyoornpoBoay Ha vt 0-1:

4. 1073 .1-10°°
d,, :\/ Q.10 = 4-1-10 =0,016M,
T 3,14-5

ne Q,, — sutrpara BI'P na ninsu 0-1, ii/c;

v — MBUIKICTH IpsimyBanHs BI'P y TpyOax.
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BianosinHo 10 HOpM [5] MakcuMaiibHa MBUAKICTE pyxy BI'P y TpyOax He
noBuHHa niepesuiryBatu 10 m/c. B po3paxyHkax npuilMaeMo cepeiHe 3HAaUCHHS,

a came v =5 m/c.

3a Ttabnumero 1 1MpOro po3niuTy, NpuAMaeMo HaANOIMKYE CTaHAApTHE
3HAUYCHHS — TPYOM CTajeBl EJNEeKTPO3BapHi d, , =20mM , KOe(IilliEHT BTpaT

Hanopy k, =0,75. 3HaueHHs1 11aMeTpiB HAHOCUMO Ha CXEMY.
Hanip y cipunkiepHoro 3pouryBaya «1»:

I, « 0% 412
o-1 Q“-1=5,35+ =10,7 m.

Hi=Ho+ —p— 0,75

Burpartu 31 3ponryBaua «1»:
g, = kyJH, =0,43,/10,7 = 1,41 1/c.

Burpara Ha AUt 1-2 AOpIBHIOE CyMI BUTpAT:

0,,=0,,+q,=1+1,41=241 n/c.
Busznayaemo aiamerp TpyOonpoBoay Ha AUTAHIN 1-2:

-3
d, = M: 0,025m.
3,14-5

[Ipuitmaemo HailOMMK4e CTaHAApPTHE 3HAUYCHHI — TpPyoOH
eJIEKTPO3BapHI d, , = 25mm, Koe(iLieHT BTpat Hanopy k, =3,44.
BusHayaemo Harip y TouIl «2»:

4.2.41°
H,=10,7+—

=17,45m.

b

Burpartu 31 3ponryBaua «2»:
q, =0,43,/17,45 = 1,811/C.
Butpara Ha aurstaIi «2—A» TOPIBHIOE CyM1 BUTpAT:
0, =0, +q,=241+18=4214/

Busznayaemo giamerp TpyOOINpoBOLY Ha AUISHIN «2-Ax:

-3
d,, = M: 0,033Mm .
3,14-5

CcTajIeBl
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Ta6murs 1

20

Tpyon JiameTp yMOBHOI0 Hiamerp TosBmmuna 3HaveHHs k|
POX0ay, MM 30BHIIIHIN, MM | CcTiHKH, MM

CrajeBi eeKTpo3BapHi 15 18 2,0 0,0755

(I'OCT 10704) 20 25 2,0 0,75
25 32 2,2 3,44
32 40 2,2 13,97
40 45 2,2 28,70
50 57 2,5 110,0
50 57 3,0 99,50
65 76 2,8 572,0
65 76 3,0 554,6
80 89 2,8 1429,0
80 89 3,0 1393,6
80 89 32 1356,7
80 89 3,5 1304,4
100 108 2,8 4322,0
100 108 3,0 4231,0
100 108 3,5 4013,2
100 114 2,8 5872,0
100 114 3,0% 5757,0
100 114 4,0% 5205,9
100 114 4,5% 4946,9
125 133 3,2 13530,0
125 133 3,5% 13190,0
125 140 32 18070,0
150 152 3,2 28690,0
150 159 3,2 36920,0
150 159 4,0 34880,0
150 159 4,5 33662,6
150 159 5,0* 32475,1
150 159 5,5% 31321,8
150 159 6,0* 30202,0
200 219 4,0 209900,0
200 219 6,0* 189429,1
200 219 7,0% 179824,5
200 219 8,0* 170619,5
250 273 4,0* 711300,0
250 273 5,0% 683012,1
250 273 5,5% 669222.8
250 273 6,0* 655661,0
250 273 7,0% 629206,4
250 273 8,0% 603625,9
300 325 4,0* 1856000,0
300 325 6,0%* 1733721,0
300 325 7,0% 1675266,0




300 325 8,0% 1618423,0
350 377 5,0% 4062000,0
CraJieBi BOIOTa30MPOBITHI 15 21,3 2,5 0,18
(I'OCT 3262) 20 26,8 2,5 0,926
25 33,5 2,8 3,65
32 42,3 2,8 16,5
40 48 3,0 34,5
50 60 3,0 135,0
65 75,5 3,2 517,0
80 88,5 3,5 1262,0
90 101 3,5 2725,0
100 114 4,0 5205,0
125 140 4,0 16940,0
150 165 4,0 43000,0

Ipumirka. TpyOu, mo3HaueHi BiIMITKOIO *, 3aCTOCOBYIOTBCSI B MEPEXax sIK BHYTPILIIHBOTO, TaK i
30BHINTHHOTO BOJOIOCTAYAHHS.

[Ipuiimaemo HaMOMM)KYe CTaHIApTHE 3HAYEHHI — TPyOM cTajeBi
€JIEKTPO3BapHi d, , =40mm , KoedilieHT BTpaT Hanopy k, =28,7.

Buznauaemo rigpaBiaidHi MOKa3HUKH 3J11Ba BIJT TOUKU «A».

Hamip 3miBa Big TOUKH «A»:

2
I 2-4,21

e =17,45+ —18,7 ™.

2

Butpatu 3711Ba BiJi TOUKH «A»:

QAmB = Qz.A =4,21 n/c.
OckuIbKkM J1iBa Ta TpaBa YaCTUHU PsiKa «A» € OJHAKOBUMH, TO MHU
MOYKEMO 3aIIHNCaTH:

H, =H, =187w,

Anpas AniB

QAnpaB = QAﬂiB = 4,21 n/c.
Haﬂi BHU3HA4YA€MO IIOKA3HUKHU B TOI-II_[i «A»:

H.=H, =H, =187wu,

Anpas A ni

Qa = Qo + O = 8,42 10c .
Busnauaemo XApPAKTCPUCTHUKY pPsAOKaA:

0 842"

A

H, 187

A

3.8.

Busnagaemo opieHTOBH1 BUTpaTH CcUCTEMHU. OCKUIBKM MaKCHUMAaJIbHY
KUTBKICTh 3pOIIyBayiB, fKa CIPAIlO€ OJHOYACHO TMPU HAWTIPIIOMY BapiaHTi
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PO3BUTKY HO}KG)Ki, CTaHOBIIATH 3p01nyBaqi, 1o pO3TaHIOBaHi Hajg
PO3PAXYHKOBOIO IIJIOUICHO, OpiGHTOBHy BHUTpATy CUCTEMU BHU3HA4Ya€EMO
HAaCTYIITHUM YHMHOM:
O =F,p-1=216-0,083=19,92 1/c.
BI/IXOI[HLII/I 3 OpiGHTOBHI/IX BHUTpAaT CHCTCMH, BH3HAYaA€MO niaMeTp

KUBUJILHOTO TPYOOTIPOBOY:
-3
g = [A1292107 o7y
3,14-5

[Ipuitmaemo HaiOIMK4e CTaHAApPTHE 3HAUYCHHI — TPyOM cCTajeBl
eJIEKTPO3BapHi d, , =80mm , Koe(ilieHT BTpat Hanopy k, =1429.

Butpatu Ha aunstHin «A-b» cTaHOBISITH
0,,=0Q,=842n/c.
Harmip B Touti «b»

2
H, =18,7+2 542

=18,84m

Burtpatu B Touwi «by:

Q; =+/0-H, =/3,8-18,84 =8,46 1/c.
Butparu na aunsaIin «b-By»
Qs =Q,s+0,=8,42+8,46=16,88 nn/c.
Hamip y Touri «By»:

2
H, =18,84+w=19,43M .
1429

Butpatu B Touii «B»

Qp =+/0-H, =+/3,8-19,43 =8,59 s/c.

Touka «B» — ocTanHs BY3JI0Ba TOYKa B MCKax p03anYHKOBO.l. HJ'IOHIi.

Tomy HacTymHa JUISIHKA, SIKa PO3TIISIAETHCS MiJl Yac PO3paxyHKy, — AUISTHKA
«B-11».
Butpatu na gutstai «B-J1»

Quy =Qpp +0, =16,8+8,59=25,39 1/c .

Harmip B Toumi «J»:
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2
H, 219,43+w=43,61M.
1429

Ockinbku Bix BopoxuBuibHuKa (BXK) mo touku «JI» BIACYTHI BUTpaTH1
HOPUCTPOi, TO MOKHA CTBEPAKYBATH, 110 BUTPATH, SIKI MOBUHEH 3a0e3MeuyBaTH
BX, nopiBHIOIOTH

Qux = Qpy = 25,39 1/c.

CrocoBHO Hamopy, kUil moBuHeH 3abe3neuyBaTu BXK, Take TBepKeHHS
€ HEBIPHUM, TOMY IO Ha LUISIXY MPSMyBaHHS BOrHEracHoi pedoBuHH BiJ BXK 1o

. 4 .«
TOUYKH «J]» MaroTh Miclie BTpaTH HAIoOpy, IO MOB SA3aHi i3 BILIABOM CHJI TEPTS
Ta 3€MHOTO TSDKiHHSA. TOMY BH3HAYa€EMoO HaImip Ha BOJIO JKUBUILHOMY TPHUCTPOI
3a HaCTYITHOIO (hOPMYJIOHO:

H e =H +12- > hy +he, + Z

ne Hi — Hamip Ha nepiioMy 3poliryBadt;

hkcn — BTpaTy Hamopy B KOHTPOJbHO-CUTHAJILHOMY MPUCTPOI (KJI1arnaHi);

Z — BHUCOTA M11OMY BOIHETaCHOI pEYOBHHU J0 3pOIIyBayiB;

€ hj— cyMapHi JiHiliHI BTpaTu Hanopy B Mepexi Bia 0-ro 3pomryBaya g0 BXK.

hn = hPO3l‘l + hCT + hmms >

1€ hpoyy; - BTPATH HATIOPY B PO3IMOAUTBHINA MEPEXKI;
h,., - BTpaTH HalloOpy y BEPTUKAILHOMY TPyOOIPOBO/I1 (CTOSIKY);
Py - BTPATU HAIIOPY B iABiAHOMY TpyOomposoai Big BXK no croska.

hyosn =Hy —Hy =43,61-5,36=38,25Mm

G 92539
“ k, 1429 Y

lCl'[IZ[B Q}im 50-25 392
Moy = = - =22,55m
e k, 1429

Taxkum unHOM

h, =38,254+4,06+22,55=64,86 M.
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Tabauus 2. TexHi4HI XapaKTePUCTUKU KOHTPOJIbHO-CUTHAIBHUX MTPUCTPOIB

By3zun kepyBaHHs

Tun knanana

HiameTp ki1anmana, MM

KoediuienT BTpar
Hamnopy Kjanana &

CHOpuHKJIEPHOI CUCTEMH 100 3,02-107
BOJI03aITOBHEHOI 3rijguo 3 TY 22-3867 BC 150 8.68107
Te came moBITPsAHOT 100 9,36-1073
BC. T 150 227107

100 7,17-1073

Te came BC, K3C 150 1.70-10°

Te came MoBITPsIHOT Ta ApeHUIEPHOT 100 2,13-10°
crucrteMm 3rigao 3 TY 25-0958.0002 K3V 150 5.55-10°
100 3,31:10°3

Te came K3M 150 6.59-10°

100 2,35-10%

CrnpuHKIEpHOT Ta IPEHYEPHOT CHCTEM M 150 7.70-10°
200 1,98-10*

Hpendeproi cuctemu 3riguo 3 TY 22-3863 65 4,80-102
i 100 6,34-1073

150 1,40-107
65 23,15-103

Te came K3C 100 4,15:107

150 0,82-107

25 2,47-107!

32 8,65-107

Te came 3rigno 3 TY 25.09.029 KIITA 40 5,04-102
50 1,83-102

65 5,34-1073

Brpatu Hanopy B KOHTpOJbHO-curHaiasHoMYy npuctpoi (KCII):

hKCH = § : Q;}I( ’

ne C- koedimient Brpat KCII (quB. Tabmn. 2.)
BignoBimno no Tab6na. 2 abo 3a iHOpMaIlIMHMMHU MarepiajlaMH BiJ
BUpoOHUKa ooupaemo Mapky KCII.
Tak sk, y npumiwenni memnepamypa nosimpsi He ONYCKAEMbCs HUNCHE
18 °C, obupaeMo CIPHUHKIIEPHY BOJIO3AIIOBHEHY CHUCTEMY 3 BY3JIOM KEepyBaHHS

BC-100 3 koedinientom Brpar (=3,02-1073. Toxi
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By =3,02:107-2539% =1,94 .

CTocoBHO Z NpUIyCTHMO, II0 HAaCOCHA CTaHLIS Ta NPHUMIMICHHS LEXy
3HaXOJAThCS Ha oAHOMY piBHI. Tomi Bucora migiiomy BI'P Oyne mopiBHroBaTH
BHUCOTI IPUMIIIECHHS.

TakuM yrHOM 3arajabHUHN Hamip, KU MOBUHEH 3a0e3meuyBatu BIK Oyme
CTaHOBUTHUME:

H, =536+12+6486+194+9=09625m.

OcTanHIl KpOK pPO3paxyHKY CHCTEMH IOKEKOTACIHHS — BUOIp MapKu
Hacoca, SKMM TOBMHEH 3a0e3MeYWTH HACTYMHI TEXHIYHI JaHHI: BUTpaTa —
Qg =25,391/c Ta Hamip HEe MeHIIe H,, =96,25m.

[Ipuknaa po3paxyHKY IPEHUYEPHOI CUCTEMU BOISHOTO MOYKEKOTaCIHHS.

Po3paxyHOK BHKOHY€THCS aHAJOTIYHO PpO3PaXyHKY CIPUHKIEPHHUX
CUCTEM BOJSHOTO MOKEXKOTraciHHA. BIIMIHHICTh pO3paxyHKY MOJIATa€ B TOMY,
110, MO-TepIie, IHTeHCUBHICTh moAadl BI'P oOupaeTbcs BiJMOBIAHO O BUMOT
naparpagis 5.2 ta 5.3 JCTY [6], no-apyre, riapaBmiuHuii pO3paxyHOK
BUKOHYETHCS HE JJI1 YaCTHHHM MPUMIIIEHHS (PO3PAaXyHKOBOI IUIONIi), a I
BCHOT'O MIPUMIIIEHHS (IUIOII, IO 3aXUIIAEThCS IPEHYEPHOIO cekIliero). [Ipuknan
PO3paxyHKOBOI CXeMH HaBeleHO Ha puc. 2. IlocaimoBHO poO3paxoBYHOThHCS
TITHKE «A-by», «b-By... «H-1».
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Puc. 2— POSanYHKOBa cXeMa I[pCH‘-IGpHOI CHCTEMH IT0XKEKOTaCIHHS

[Tpuknang po3paxyHKy CHUCTEMHU IMOKEKOTACIHHS BOJIOKO 31 3MOYYBAUEM
(a00 MOBITPSIHO-MEXAHIYHOIO MHOK)B IKOCTI BOTHETACHOI PEYOBHUHHU.

Po3paxyHOK BUKOHYETHCSI aHAJIOTIYHO BIAMOBIIHUM CHCTEMAaM 3 BOJOKO
abo miHoro B skocti BP. Ane cmim BpaxyBaTH, IO [0JaBaHHA 3MOYyBada
nigBumye edektuBHicTs aii BI'P. Tomy s ycmimmHOro BHKOHAaHHS 3ajad,
NIOCTaBJICHUX IEPEJ CUCTEMOIO IMOKEXKOTACiHHS, JOCTATHHO MEHILIOr0 00 eMy
BI'P. Tomy mnpu po3paxyHKy HOPMATHBHY IHTEHCHUBHICTH MOJadi BOAM 31
3MouyBadyeM HeoOX1aHO Opatu i3 koedinientom 0,8.

Takox B MpOeKTi CliJi mepeadayuTd JO03YIOUUM MPUCTPIdA, HA MiACTaBl
TIAPaBIIYHUX PO3PAXyHKIB MiAIOpaTH Horo mapamerpu (JiameTp BXIAHOrO Ta
BUX1JTHOTO OTBOPY, BUTpaTa, HAIIp) Ta OMKUCATH aJITOPUTM HOro poOOTH y CKIIadi
CHUCTEMH TOKEKOTACIHHS.
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4. Po3paxyHOK CUCTEM Ia30BOI0O MOKEKOTACIHHS.

OCHOBHUMH JIOKYMEHTaMH, 110 BU3HAYalOTh BUMOI'M 1O IPOEKTYBAHHS
CHCTEM ra3oBOro noxexxoracinus € OynisensHi HopMmu [2], ICTY 4466-1+13 Ta
JACTY 4578. BoHu BH3HAYaIOTh HACTYNHUN MOPANOK PO3PaXyHKY CHCTEM
ra3oBOTO TOKEKOTACIHHS 13 3aCTOCYBaHHSIM $K BOTHETAaCHOI  pPEYOBUHU
nBookucy Byriaemto ta HFC 227ea.

4.1 Cucmemu 2aciHHa 0iOKCUOOM BYy2leyto

1 YunHMKH, 5K Tpeba BpaxoByBaTU

[Io6 Bu3HAYMTH HEOOXITHY KUIBKICTh JIIOKCHIY BYTJIEII0, Tpeba B3ATH 3a
OCHOBY 00'€M 3aXHUIyBaHOTO MPUMIIIEHHS a00 3aKpUTOro mpocTopy. Bix mporo
00'eMy TpeOa BiIHATH JIUIIE 00'€M MAaCUBHUX CTPYKTYPHHUX €JIEMEHTIB, TAKUX SIK
dbyHIaMeHTH, KOJIOHHU, OaJIK1 TOLIO.

Heo0Ox11HO BpaxoByBaTH Take:

— pO3Mip MPUMILIEHHS;

— martepial, SKUii Ma€ OyTH 3aXUILECHUN;
— KOHKPETHI TTO’KeKOHEOe3meuHi 00'€KTH;
— MpOPi3H, SKI HE MOXKYTh OYTH 3aKpHUTI;

— BEHTWIAIINHI CUCTEMH, SKI HE MOXYTh OyTH BUMKHEHI. He moBHHHO
OyTH TIPOPI3iB Y MII031.

2 BwuzHavaHHS MPOEKTHOI KIJTBKOCTI IIOKCHIY BYTJIEIIIO

[IpoekTHY KUIBKICTh MAIOKCHAY Byriemtro, m (y Kiuorpamax), Tpeoda
pO3paxoByBaTu 3a GOPMYJIOIO:

m=K,-(024+0,7V),
ne A=Ay + 30 Aov;
V=Vy+Vz—Vg;

Ay — 3arajibHa IJIoIIa MOBEPXH1 BCIX CTiH, MJIOTH 1 cTeNl (BKIFOYHO 3
npopizamu Aoy) OrOPOIKEHOr0 3aXMITYBAHOIO IIPOCTOPY, M;

Aoy  — 3arajbHa IUIOIIA MOBEPXHI BCIX MPOPI3IB 32 NPUITYLIEHHS, 1110 BOHU
OyIyTh BIIKPHUTI y pa3si MOKEKi, M? ;

Vv — 00'eM 3aXHIIyBaHOTO 3aKPUTOTO TPOCTOPY, M ;

Vz  — noaaTkoBui 00'eM razoBOr0 CepeOBHUIIIA, 10 BUIAISETHCS IPOTATOM

TPUBAJIOCTI 1HT10yBaHHS (AUB. TAOIUIO 1) BEHTUIIAIIHHUMU
CHCTEMaMH, IKi HE MOKYTh OyTH BUMKHEHI, M ;

Ve — 00'eM OyIiBEILHOT KOHCTPYKLIIT, SIKMI MOYHA BIIHATH, M>;
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Kz — KxoedillieHT, IO XapaKTepu3ye 3aXUIlyBaHUN MaTepia, SKUH MOXKe
JOPIBHIOBATH OAMHMUIN a00 OyTH OUIbIIMM 3a Hel (AuB. TabmuIo 1).

Uucno 0,2, y kugorpamax Ha KBaJpaTHUM METpP, XapaKTepU3Y€E YaCTKY
JIOKCHUTY BYTJICIIIO, SIKa MOXKE BUAAIUTUC.

Uucno 0,7, y kinorpamax Ha KyOIYHHU METp, XapaKTepU3y€ MiHIMAIbHY
KUIBKICTh TIOKCUY BYTJICIIO, IKY B34TO 32 OCHOBY ISl (DOPMYJIH.

3 Koedimient Kz

Koedimient marepiany Kp, HaBeneHui y Tabmuili 3, Tpeda BpaxoByBaTH TIi
Yac TPOEKTYBAaHHsS JJII TOPIOYMX MaTepiamiB 1 KOHKPETHHX PH3HKIB, SKi
noTpeOyIOTh KOHIIEHTpAIlil, BUIITMX 32 HOPMaJIbHY.

4 Bnuius marepiainis, Ikl yTBOPIOIOTh KapUHU

Jlns mMaTepianiB, SIKi TOPSATh 3 YTBOPEHHSIM >KapHH, € OCOOJIMBI YMOBH, SIKi
Tpeba OpaTu 10 yBarwy.

5 BmiuB BEHTUJIALIIMHOT CUCTEMH, SIKa HE MOYKE OyTH BUMKHEHA

[Io6 BU3HAUUTH KITBKICTH JIOKCUAY BYTJICIIO, IKY MOTPIOHO BUKOPUCTATH,
o0'eM mpumitieHds (Vy) noBuHeH OyTu 30uUTblIeHHE Ha 00'eM TOBITPsS (V2),
KU TOJAETHCS 10 MPUMIIICHHS a00 BUXOAUTH 13 HHOTO B TOM 4ac, SIK BOHO
3aIOBHIOETHCS JTIOKCUJIOM BYTJICLIO, 1 TPOTATOM TPUBAJIOCTI 1HrIOyBaHHS,
3a3Ha4yeHoi B Ta0IuI 3.

6 Brmus npopiziB

BB ycix npopi3iB, y TOMY YHCIII HOBITPSHUX KJalaHiB, PO3TAlIOBAHUX
y CTIHax 1 CTeNi Ha BUMAJOK BUOYXY, SIKI HE MOXYTh OyTH 3aKpHUTI HPOTITOM
MOKEXKI, JOIYy4eHO M0 (GopMynH, HaBeAeHOI B 2, v BUrsiai Aoy. IlopucticTs
MaTepiajiB OTOpPODKEHHS 3aKPUTOr0 MPOCTOpPY ab0 HEUIUIBHOCTI HAaBKOJIO
JIBEpEid, BIKOH, 3aCYBOK TOIIO HE MOTPIOHO PO3TISIAATH SK MPOPI3U, OCKUIBKH iX
yKe JTIOTYyYEeHO J10 (hOPMYJIH.

SIKI10 BUCYBA€ETHCS BUMOTA IIOJI0 TPUBAJIOCTI 1HT1OYBaHHS, TO MPOPI3U HE
JIOITyCKAIOThCSA, 32 BUHATKOM THX BHIIAJKIB, KOJHM 3aCTOCOBYIOTHb J10JIaTKOBY
KUIBKICTh JIOKCHIY BYTJICIIO JUIsl MIATPUMAHHS HEOOXIAHOI KOHIICHTpaIlii
MPOTSATOM BCTAHOBJICHOI TPUBAJIOCTI 1HT10yBaHHS.

ko criBBiHOMEHHS R = Aoy/Ay > 0,03, cuctemy Tpeba mpoeKTyBaTH SIK
CUCTEMY JIOKAJIBHOTO 3aCTOCOBYBaHHS . Lle He BUKIIOUa€e 3aCTOCYBaHHS CHCTEM
JIOKaJIbHOT'O 3aCTOCOBYBAHHS B pas3i, SIKIIO 3Ha4eHHs R meHie Hixk 0,03.

Sxmo R 6inpine Hik 0,03 1 K10 MPOpPi3u MOXYTh 3a3HABATH il BITPY, TO
Tpeba MpOBECTH HATYPHI BHIMPOOOBYBAHHS 3a HAWMIMOBIPHIIIMX MaKCHMAaJILHO
HECTIPUSATINBUX YMOB, III00 OTPUMATH MOTOKEHHS, YIOBHOBaKEHOTO OPTaHy.

7 OnHOYacHE 3alIOBHEHHS CIIOJIyYEHUX IPOCTOPIB

Y nBox abo OinbIle CIOIYyYEHUX MPOCTOpax, J€ MOXKE MaTH MicIle
«BUTPHUH TOTIK» MIOKCHAY BYTJCHIO a00 SKIIO MOKE ICHYBAaTH MOKJIHBICTB
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MOIIUPEHHSI BOTHIO 3 OJHOTO IMPOCTOPY IO IHIIOTO, KUIBKICTh J1OKCHUILY
BYTJICLIIO TTOBMHHA JOPIBHIOBATU CyMI1 KUIBKOCTEH, pO3pax0OBaHUX JJIsi KOXKHOTO
00'eMy. SIK1o oluMH MpOCTip MOTpeOye KOHILEHTpaIlli, OUIBIIOI 32 HOpMAJbHY,
1[I0 BUIIY KOHIIEHTpAII0 Tpeba 3aCTOCOBYBATH y BCIX CIIOJIYUYEHUX MPOCTOPAX.

8 TpuBamicTh OTaBaHHS

[Ipomikok dYacy, HEOOXiOHUH A TOTrO, IOO IOJATH PO3paxOBaHy 3a
MPOEKTOM Macy MJIOKCHIY BYIJICHIO IiJf Yac TaciHHS IMOBEPXHEBUX IMOKEK
00’eMHUM criocoOoM, He mMmoBHHEH mepeBuiyBatu 60 cekynna, a st ACITI
JIOKaJBbHOIO 3acTtocyBaHHs — He MeHme 30 cexyHa. Uit moKexX TBEpaux
MarepiajiB, HaOpUKIAJ TUX, 110 MepeiiyeHi B Tabmuil 3 SK Taki, 0 SKUX
BHUCYBalOTbCS BHMOI'M IOAO TPHUBAJIOCTI IHTIOyBaHHS, MPOEKTHA KIJIBKICTh
MOBUHHA TIOJIABATHCS TMPOTITOM 7 XB, ajie BUTpaTa MOBHHHA OyTH HE MEHIIIa,
HIXK He0OXi/Ha JJia TocATHEHHs KoHUeHTpartii 30 % npotsarom 2 xB.

Tabmuusg 3 — KoedirienTu ass MarepiaiiB, IPOEKTHI KOHIICHTpaIlii Ta
TPUBAJIOCTI IHT1OyBaHHS

Koedimient | Ilpoexktna | TpuBamicTh

["oprounit maTepian TUTSt KOHIIEHTpaIlis | IHT10yBaHHs,
matepiany, Kz CO2, % XB
A Tloxxexi1 rasiB 1 piguH
areToH 1 34 —
alleTUJICH 2,57 66 -
aBiarfiiine nmajgpHe Mapku 115/145 1,06 36 -
OcH30:1, OCH3UH 1,1 37 —
OyTajieH 1,26 41 —
OyTan | 34 —
OyTen-1 1,1 37 —
JTUCYIBb(D1T BYTJICIIO 3,03 72 —
MOHOOKCH] BYTJIEITIO 2,43 64 —
KaM'ﬂHOByEiHLHHﬁ abo R 37 B
IPUPOTHUH Ta3 ’
HUAKJIONPOTNaH 1,1 37 —
JIU3€eJIbHE MaJIbHE 1 34 —
JTUMETUIIOBHM edip 1,22 40 —
JayTepM 1,47 46 —
eTaH 1,22 40 -
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30

€TUIIOBUM CITUPT 1,34 43 —
eTHII0BUi eip 1,47 46 —
CTUJICH 1,6 49 —
CTWICHIUXIIOPHU /T 1 34 —
CTUJICHOKCH/I 1,8 53 -
ra3oJiiH 1 34 —
IreKCaH 1,03 35 -
H-TE€ITaH 1,03 35 —
BOJICHB 33 75 —
CIPKOBOJICHb 1,06 36 —
1300yTaH 1,06 36 S
1300yTHIIECH 1 34 —
1300yTundopmiat 1 34 —
JP 4 1,06 36 —
rac 1 34 —
METaH 1 34 —
METHJIaleTaT 1,03 35 —
METUJIOBUU CIIUPT 1,22 40 —
MeTUI0yTaH- 1 1,06 36 —
METHUJICTHIKETOH 1,22 40 —
MeTriIpopmiaT 1,18 39 —
H-OKTaH 1,03 35 —
TICHTaH 1,03 35 —
IponaH 1,06 36 —
IPOILIEH 1,06 36 —
rapTyBaJIbHE, MACTUJIBHE MAcCJo 1 34 —
B Tloxexi TBepAMX MaTepiaiiB
LEJTI0JI030BMICHI MaTepiaiu 2,25 62 20
0aBOBHA 2 58 20
narip, roppOBaHHI marip 2,25 62 20
maacTMaca (rpaHyiabOBaHa) 2 58 20
MOJIICTUPOJT 1 34 —




noJiypetran (OTBEPI>KEHU ) 1 34 —
C Bunazaku crnemiaibHOT0 3aCTOCOBYBaHHS
KaOebHI IPUMIIIEHHS 1 KaOeIbH1
oc prMie oc 1,5 47 10
KaHaJIN
OPUMIIICHHS 15 JISTHHS
PUMIIIICHHA A1 00pO0 2,25 62 20
JaHUX
JICKTPUYHE KOMIT'IOTEPH
EJIEKTPUYHE KOMIT'FOTEPHE 1.5 47 10
oOnagHaHHS
IITUTOB1 TPUMIIIICHHS 1,2 40 10
reHepaTopH (a Takox 10
OXOJIOJKYBAJIbHI CHCTEMH ) 2 58 IIPUITMHEHHS
TOpIHHSA
MacJ103amoBHEH1
2 58 —
Tpanchopmaropu
OPUMIIICHHS IS JPYKApChKUX
PHMILIEHHA AT APYKape 2,25 62 20
BEpCTaTIB
obOnagHaHHs 11 PapOyBaHHS 1 12 40 B
BHUCYIIIYBaHHS ’
PSIUIbHI MAIIIMHU 2 58 —

4.2 I[Ipuknadu po3paxyHKy cucmemu 2a3z08020 NONCEH02ACIHHA

[Tpuxnan po3paxyHKy KUIBKOCTI BOTHETaCHOiI PEYOBHHU aBTOMATHUYHOI
CHUCTEMH Ta30BOTO IMOXKEKOTAaCiHHS 00 €MHUM CHOCOOOM BHKOPUCTaHHIM

JIBOOKHCY BYTJICIIO P 30epiraHHi 3a BUCOKOTO THUCKY.

Cknaacpke mpumimenHs 16x10x3,5 m ans 30epiraHHs €TUIOBOTO CIUPTY
(K= 1,34) 3 npopi3oM, KUl HE 3aKPUBAETHCS, po3MipaMu 2 M X 1 M.

1.06'em

Vy=16 Mx 10 M x 3,5 M = 560 M°

2. Hlooamkoeuii 06'em 0151 6eHMUNIOBAHHS

Vz=0wm3
3. O0'em, axuri modxcHa eioHimMamu
Vg =0 M3

V=560mM—-0m —0wM
4. 3acanvna niowa nogepxmi 8cix CMopin
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Ar=(16x10x2)+ (16 x3,5x2) + (10x 3,5 x 2) = 502 m?
5. 3acanvna niowa nosepxmi 8cix npopizie
AOV =2x1=2 M2
6. [logepxns
A =502+ 60=562m>
7. Ilpoexmna Kinvkicms 0iokcuoy gyaneyro
m = 1,34 x (0,2 xr/m? x 562 m? + 0,7 xr/m> x 560 M*) = 675,9 kr

[Ipuknag po3paxyHKy KUIBKOCTI BOTHETACHOI PEYOBHMHHM ABTOMATHYHOI
CHUCTEMH JIOKQJIBHOTO Ta30BOT0 MOXKEKOTACIHHA O0°‘€EMHUM CIOCOOOM 3
BIIKPUTUMH OOKOBMMH CTIHAMH 3 BHUKOPHCTAHHSM JIBOOKHCY BYTJICIIIO
BHCOKOTO THCKY.

KomitoBansHut anapar i3 neppopoBaHUMHU YOTHUPMA OOKOBUMHU CTOPOHAMU
1 BepxoM Ta 3 po3mipamu 1,22x1,52x1,22 m.

1. O6'em

VY BiamoBigHOCTI A0 1. 16.3.2 [7] SKIIO HEMIIBHOCTI HE TOBHICTIO
NEPEKPUTO, Tpeba BXKUTU OCOOJMBHUX 3aXOJIB IOJO0 BUKOHAHHS HaBEJICHUX
HUKYE YMOB.

VYsBHI CTIHHU 1 CTEJA 11€1 OrOpoKYBaJbHOI KOHCTPYKIIii TOBUHHI OyTHU Ha
BijicTaHl nmpuHaiiMHi 0,6 M BiI OCHOBHOTO IMOKEKOHEOE3MEUHOTO 00’ €KTa, SKIIO
HEMA€ peaJbHUX CTiH, 1 MOBUHHI OTOPOKYBAaTH BCl 30HU MOKJIMBUX BUTIKaHb,
PO3IUIECKYBaHHS a00 PO3JTMBAHHS.

TakuM 4YMHOM MA€EMO:

V=2,42mx272mx 1,82 M= 11,98 m*
2. Biocomoxk o2opo0awcernozo nepumempa
0%
3. Inmencusnicms nooasanms 0isi NPoOcmopy, 02opodxiceHozo Ha 0 %

V¥ BigmoBigHOCTI 10 1. 16.3.3 [7] 3arajpbHa IHTEHCUBHICTh MOJABAHHS JIJIs
0a30B0i (TUIOBOI) CUCTEMH INMOBHHHA CTAHOBUTH HE MEHINE HDK 16 KIr/XB Ha
KyOI4HHI METp ySIBHOTO 00'eMy

[=16 xr/xB'M>.
4. Bumpama
C=11,98 m> x 16 kr X (kr/xBM>) = 191,7 Kr/XB.
5. Heobxiona xinbkicms 0ioKcudy 8yaneyio
M=117-A;
ne- I - HeoOX1Ha IHTCHCUBHICTD MOJaBaHHS;

T - TPUBAIICTh TosaBanHs (. 16.1.3, Tadm. 2 [7]);
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A - Koe(ilieHT 30UIbleHHs KUTbKOCTI (1. 16.1. [7]).

M=191,7 xr/xB x 0,5 xB X 1,4 (Bximtoyae mapy) = 134,2 xr.

[Tpuknaa po3paxyHKy KUIBKOCTI BOTHETACHOI pEYOBHHU aBTOMATHYHOT CUCTEMHU
JIOKQJIBHOTO  Ta30BOTO  MOXKEXKOTACIHHS ~ MOBEPXHEBHUM  CIOCOOOM 3
BUKOPHUCTAHHSM JIBOOKHUCY BYTJICLIO BUCOKOT'O TUCKY.

Banna nns rapryBanns (Kp= 1) 0,93x2,13 m.
1. Pozmawiogysanns Hacaoxis

[TpuitmaeThes, MO 3a pe3yiabTaTaMid OOCTEXEHHS BUSBIICHO, IO HACAJIKH
MOKHA PO3TallloOBYyBaTH. Oy/b-1e Ha BijcTaHi Bij 0,92 M 1o 1,83 M BiJl moBepxHi
piAMHU, HE 3BaXKAIOYH HA POOOTY OFHE OJHOTO.

2. Ilpoyedypa

3 mepeniky JO03BOJEHHX HAcaaKiB, HAJaHOTO BHPOOHWUKOM, BHOEpITH
HallMEHITy KUIbKICTh HACaJKiB, SIKI MOKPUIOTH MoBepxHIO 2,13 M x 0,92 wm.
[Ipunyctumo, 1o B TEPeNiKy € HacajaoK, Ui SKOTO HOpMa IOKPHUBAHHS
cranoButh 1,08 M? 3a BucoTH posramryBanHs 1,52 M, a Hopma BuTpatd — 22,3
KI/XB. Y Takomy pa3l JIBOMa HacajJkaMu Oyjie MOKPUTO MOBEPXHIO JOBXHHOIO
2,16 M 1 mmupunHoto 1,08 M.

3. 3azanvna eumpama
2 x 22,3 kr/xB = 44,6 Kr/XB
4. Heobxiona xinbkicms 0loKCUuoy 8y2neyio

44,6 xr/xB x 0,5 xB x 1,4 (BxiIIOUae mapy) = 31,2 kr

Ilpuknao po3paxyHxy cucmemu 2a308020 HONCEHCO2ACIHHA CNOCOOOM 3
BUKOPUCMAHHAM 0BOOKUC) 8V2lleYi0 BUCOKO20 MUCKY.

Buxigni aanmni. IlpumimenHs, B SKOMY 3HaxXOJUThCA KOMII IOTEPHE
oOnagHaHHs, Ma€ AOBXKHUHY a = 11 M, mmpuny b = 6 M, Bucory 7 = 4 wm.
[Tpumimenns mae aBepi po3mipom 2 X 1 M Ta 4oTupH BikHa po3mipom 1,5 x 0,9
METPIB.

Pimienns:

O6’emM V Takoro nmpuMiIieHHs! CTAHOBUTH:

V=a b h=11 "6 4=264 v
3arajbHa IUIOMIA TMOBEPXHI BCIX CTIH, MUIOTH 1 cTem (BKIHOYHO 13

npopizaMu Aov) 3aXHUIyBAaHOTO MPOCTOPY CTAHOBUTH:
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Av=2(a b+a h+b-h)=2(6-11+6 -4+ 11 4)=268 m>.

BusHaunmo 3aranbHy IUIONIY MOBEPXHI BCiX MPOPI3iB (ABEpel Ta BIKOH)

Aov 3a NIPUNYIIIEHHS, IO BOHU Oy1yTh BIJIKPUTI Y pa3l MOKEXKI:
Aov=2-1+4-15-09=17,5 >

Busnaunmo criBBigHoIeHHs R = Aov/Av = 7,5/ 268 = 0,028.

Ockinbku 3HaueHHs R menmie 0,03, To cuctemy OyaeMo po3paxoByBaTH
SK CHCTEMY TaciHHS 00’ €MHHUM CITIOCOOOM.

Toni:

A=Av+30 Aov=268 + 30 7,5 =493 m2.

Busznagaemo notpiobny macy CO; st 3aXUCTy MPUMIIICHD:

m=K,(024+0,7V)=1,5-(0,2-493 +0,7 - 264) = 425 kr.

3 ypaxyBaHHSM TOTO, IO JIJISI CHCTEMH TaciHHA 00’ €MHUM CIIOCOOOM Hac
Burtycky CO; HE TMOBHHEH NEPEBUIIYBaTH | XBWIMHY, BHU3HAYUMO BUTpPATy
JIiokcuay Byriaeio Q:

O =m/t =425/1=425 kr/xs.

3a BU3HAUYEHOI MAacOK0 JIOKCUIY BYTJIELIO, SIKHUW MOTPIOEH I 3aXUCTY
BCBOT'0 00’€KTa, 0OMPAIOTh BUJ CUCTEMH ra30BOr0 MOMKEXKOTACIHHA 32 CLIOCOOOM
fioro 30epiraHHs, MapKy CHCTEMH, HEOOXIAHY KUTBKICTh BUITYCKHUX HAcaJoK Ta
PO3paxoBYIOTh PO3MOJLIBYY MEPEXKY.

[Ipu po3MilieHHI HAcaJO0K OPIEHTYIOThCS Ha MaKCHUMaJlbHI BIJICTaHI MIXK
HUMHU, K1 BKa3aHi BUPOOHHMKaMHU Yy MAacHOpTHIM nokymeHTauii. Haiuacrime mi
BIJICTaH1 CKJIaAalTh 3—4 MeTpH, a BiACTaHb 10 CTiH 1,5-2 meTpu. BpaxoByroun
11 pO3MIpH, PIBHOMIPHO PO3MIIIAEMO HACaJKH Ha IUIaHl MPUMILIEHHS (pHcC. 3).

HactynmHuM KpOKOM € TpacyBaHHS PO3IMOALTHYOI MEPEXKi, IO TMOETHYE
HacaJKh 3 €MHOCTSIMHU, B skux 30epiraerbcsi CO,. Posnoninpua Mmepexa
MOBMHHA OyTH MaKCUMaJIbHO 30a1aHcoBaHOO (BijcTaHi BiJ Touku BBoay CO> y

MCPCIKY o0 KOKHOI1 3 BHUITYCKHHUX HACaJIOK MarOThb 6YTI/I MaKCHUMAJIBHO plBHI/IMI/I)
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OaunH 13 BapiaHTIB 30aJJaHCOBAHOI PO3MOAUILYOI MEPEXi I MNPUMIIICHHS

po3Mmipamu 11x6 MeTpiB HaBeIEHO Ha puC. 3.
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Puc. 3 — 36anancoBana posnojiabya mepexka ACITI Bucokoro Tucky s

3aXUCTY MPUMILLEHHS

Tuck y emuocti (6anoni) 3 CO; € BaKJIMBUM YHHHUKOM JIJISl pO3PAXYHKY
NOTOKY JIOKCHAY BYTJIELI0 MO PO3NOAUIbYINA Mepexi. [l cucteM BHCOKOIro
TUCKY MO0 3HaUEHHS 3aJIeKUTh B1JI TEMIIEPATypPH HABKOJIUIIHBOTO CEPEAOBHUIIIA.
€ NpUIHATHUM, 110 HOpMajlbHAa TEMIIEpaTypa HaBKOJUIIHBOI'O CEpeaoBHUIIA
cranoButh 21 °C. 3a miei Temmneparypu cepentii TucK y 6anoni 3 CO; mpoTsirom
BUITyCKaHHS piakoi ¢a3u cranoButuMe 6m3bko 51,7 6ap. Tomy Take 3HaYCHHS
TUCKY Ma€ O0MpaTuCs Ui pO3paxyHKiB, AKIIO HAETHCA MPO CHCTEMHU 3 BUCOKUM
TUCKOM. [ cucTeM 13 HU3BKUM THCKOM 30epiranHs (CUCTeMH 31 30epiraHHsIM

CO; y PIIT) Tuck npuiimaetscs 20,7 6ap.
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Ha pucynky 4 naBemeHo rpadiuni 3ainexHOCTI BigHOmeHHs L/D'?° Ta
Q/D? i cucteM BHCOKOTO TUCKY (L — JOBKWHA JIUITHKH TpyOompoBoxy, D —
BHYTpIIIHIA AiamMeTp AUIIHKKA TpyOompoBoxy, (O — Butpatu COz) 3a
temnepatypu 21 °C. 1li Homorpamu MOXyTb OyTH BHUKOPUCTaH1 IS
MIPOEKTYBAHHS CUCTEM 1 MEPEBIPKUA MOMXKIMBUX BUTpAT. BennunHa TUCKY B Oy/Ib-
AKI Toulll TPyOOmpoBOAY MOke OyTH Ojiep)KaHa ILISXOM OOYUCIIOBAHHS
sHadens Q/D? i L/DV®. Tlicast 1IbOro MOKYTh OyTH BH3HAUYCHI TOYKH Ha KPHUBIii
Q/D?, mo6 ofepskaTy 3HAYEHHS [TOYATKOBOTO THCKY 1 THUCKY Ha BHXOII.

[licns piBHOMIPHOrO PO3MIIIEHHS HACAJOK Ha IUIaHI NPUMIMICHHS, 3
ypaxyBaHHAM iX TEXHIYHHX XapaKTEepPHCTHK, 1 TpacyBaHHS TpPyOOIPOBO/IIB,
CIIUPAIOYUCh HAa THUIOBI MPOEKTHI PIIICHHS, OOMpaeMO BHYTPIIIHI JiaMeTpH
JUITHOK TPYOOIIPOBOJIIB AJIsi CHCTEMH BHCOKOTO THCKY':

nepma auigHka (A-b): Di = 32 MM 3 10BXkuHOIO L = 7 M 1 BUTPaTOIO
Q1 =425 xr/xs.

OcCKUIBKH PO3MO/I1JIbYA CUCTEMA TPYOOIPOBO/IIB MOBHICTIO 30a1aHCOBaHA,
TO TMOCTYNOBO 3MEHIIYEMO JlaMEeTp 3a PO3TaTyKEHHSMU 1 PO3MOIAUISIEMO
BUTPATU MOPIBHY MK PIBHOBEIUKHUMH TPYOOTIPOBOIaMHU.

Hpyra ginsaka (b—B): D> = 25 MM 3 0BXHHOIO L = 3 M 1 BUTPATOIO
0> =212,5 xr/xB.

Tpets nunsiuka (B-1'): D3 = 20 mm 3 goBxkunoro L3 = 1,5 M 1 BUTpaToro
03 = 106,25 kr/xs.

Yersepra nusiaka (I'-/1): D4 = 15 mm 3 noBxkuHO0O L4 = 1,5 M 1 BUTpATOIO
Q4= 153,125 kr/xs.

Hacammepen oGuucarororh 3HadeHHS (Q/D? KOKHOI OKPEMOI JiISHKH
TpyOompoBogy (Ha puc. 4 3HAXOAATH BIAMOBIIHY KpUBY, a00 HaillOmmxue
3HAYCHHS JI0 OOYHCIIEHOTO):

— nepia ginsaka: Q1/D? = 425 /322 = 0,415 Kr/XB MM?;
— npyra ginsaka: Qr/D? = 212,5 /25% = 0,34 Kr/XB - MM?;
— tpets ginanka: Os/D% = 106,25 /207 = 0,266 Kr/XB MM?;
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—ueTBepra AutstHKa: Q4/D?*4 = 53,125 /15% = 0,236 Kr/XB-MM>.

BusHayaemMo €KBIBaJEHTHY AOBXKHHY JUISHKM 3 YpaxXyBaHHAM THUIY 1
JiaMeTpa 3BapHUX a00 Hapi3HUX TPyOONpoBiAHUX (GITUHTIB (Tabn. 4 Ta 5), sAki
HEOOXiTHI NI 3’€MHAHHSI OKPEMHUX IIISHOK MK COOOI0 Ta 3 CIIEMEHTAMH
YCTaHOBKHU.

Jinsuka Big Toukn A 710 Touku b Mae 3aranpHy JOBXKHUHY 7 METpIB 1
MICTUTB: 3’€qHYBaJbHy My(dTy aiametpoM 32 MM JUis M1 €THAHHS
pO3MOALILYOT  MEpeki JO0 3amipHOro KiamnaHa (€KBIBAJIGHTHA JIOBXKHHA
cranoButh 0,24 M 3a Tabnuuero 4); 1Ba KomiHa mia KkytoMm 90° miamerpom 32 mMm
(3a Tabmmmero 4 eKBIBAJICHTHA JOBXKHWHAa CTaHOBUTH 1,1 M); TpiliHUK
(exBIBaJICHTHa JOBXHHA 3a Tabnuiero 4 craHoBuTh 2,3 M). Takum YuHOM

€KBIBaJICHTHA JIOBXKWHA NEPILIOT JUISTHKU JOPIBHIOBATUME:
Li=7+024+1,1+1,1+23=11,74 m.
AHaJNOTrIYHUM YMHOM BH3HAYAEMO EKBIBAJEHTHY MJOBXKUHY Ul JAPYroi
JTUISTHKY, SIKa Ma€ 3arajibHy JOBXHUHY 3 M, JlamMeTp 25 MM 1 MICTUTh TPIHHUK
JiaMeTpoM 25 MM:

Ly=3+1,7=4,7Tm.

JIJis TpeThOoi IUISTHKH, sIKa Ma€ 3arajibHy JOBXUHY 1,5 M, miametp 20 M 1

MICTUTb TPITHUK, EKBIBAJIEHTHA JOBKHHA CTAHOBUTHUME:

L3=15+14=29m.
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Tabauus 4 — ExBiBasieHTHA TOBXKWHA HAPI3HUX TPYOONPOBIIHUX (PITUHTIB

Hominansauit Komino mig
posuip Tpyou : Konino | ™M 20 3’eIHyBaJIbHA
Konino : BEJIMKOTO .
. i . TpiltHuK, MyQTa
1] KyTOM paziyca Ta ;
. g KyTOM oo M 3aImpHOTO
TFOMM MM 45°, m o TPIAHUKU
90°, m . KjamaHa, M
PiIUHHOTO
MIOTOKY, M
3/8 10 0,18 0,4 0,24 0,82 0,09
1/2 15 0,24 0,52 0,3 1 0,12
3/4 20 0,3 0,67 0,43 1,4 0,15
1 25 0,4 0,85 0,55 1,7 0,18
11/4 32 0,52 1,1 0,7 2,3 0,24
11/2 40 0,61 1,3 0,82 2,7 0,27
2 50 0,79 1,7 1,1 3,41 0,37
2172 65 0,94 2 1,2 4,08 0,43
3 80 1,2 2,5 1,6 5,06 0,55
4 100 1,5 3,26 2 6,64 0,73
5 125 1,9 4,08 2,6 8,35 0,91
6 150 2,3 4,94 3,08 10 1,1

Tabuus 5 — ExBiBaneHTHA JOBXKHUHA 3BApHUX TPYOONPOBIAHUX (DITHHTIB

HominanpHuit Komino mig
posuip Tpyon : Konino | M 20 3’eHyBaJIbHA
Komino : BEJIUKOTO oy
: b ) TpiitHuK, Myhra
1] KyTOM pazaiyca Ta ;
. g KyTOM A M 3aImpHOTO
JHOVM MM 45°, m o TPIHUKH
90°, m : KJamaHa, M

PIAMHHOTO

MIOTOKY, M
3/8 10 0,06 0,21 0,15 0,49 0,09
1/2 15 0,09 0,24 0,21 0,64 0,12
3/4 20 0,12 0,33 0,27 0,85 0,15
1 25 0,15 0,43 0,33 1,1 0,18
11/4 32 0,21 0,55 0,46 1,4 0,24
11/2 40 0,24 0,64 0,52 1,6 0,27
2 50 0,3 0,85 0,67 2,1 0,37
2172 65 0,37 1,00 0,82 2,5 0,43
3 80 0,46 1,2 1,00 3,11 0,55
4 100 0,61 1,6 1,30 4,08 0,73
6 150 0,91 2,5 2,00 6,16 1,10
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Jlist 4eTBepTOi NMIISHKHU, sKa Mae jiaMmerp 15 MM 1 JnoBxkuHY 1,5 M Ta
MICTUTH KOJIHO TiJ KyToM 90°, eKBiBaJIEeHTHA IOBKHHA JOPIBHIOBAaTUME:

Ly=1,5+0,52=2,02 m.

JI71s nepIoi AUISHKY TPyOOIIPOBOILY PO3PAXOBYEMO 3HAUEHHS e i % :
DLf,ZS = 1312’172? =0,154 wm/mm"*;
1
% = 42;5 =0,415 Kr/xB-mMm .
D 32

1

Ha oci abcumc (puc. 4) 3naxogumo Touky 0,154 1 migHiMaemo 3 Hei

MNCPICHANKYJIAP A0 IICPCTUHAHHA 13 KpHUBOIO g'z =0,415. Bu3nauaeMo 3HaueHHS
D

1
HA/JTUIIKOBOTO THCKY PiJKOi (a3u BYIJIEKHCIOTH O oci opauHat (puc. 4). B
JTAHOMY BHITQJIKY II€ 3HAYCHHS TOPiBHIOE MPUOIM3HO 46,2 Oap.
BusnauaeMo nuTomMy BUTpATy APYroi IUISTHKU TPyOOIIPOBOAY:
212,5 -
%: "~ =0,34 KI/XB-MM .
D 25

2

Ha nomorpami (puc 4) Ha piBHI, IO BiANOBimae THCKY 46,2 Oap,
MIPOBOJIUMO TOPU3OHTAIIbHY MPSAMY 10 TMEPETHUHY 13 KPHUBOIO, IO BIIAMOBIAAE

nutomiit Butpati 0,34. B TouIll mepeTuHy OIMyCKaeMO MEPIEHIUKYJISP Ha OCh

1,25

abcuuc Ta 3HaxoauMo ii koopauHaty — 0,24. Po3paxoByemo L/D'* nns apyroi
UISHKHA:
L 4,7 ,
?]2,25 = F = 0,08 M/MM1 25.

JlonaeMo oTpuMaHe 3HAYEHHS JO TOYKH 3 KOOpAUHATO 0,24:
0,24+0,08=0,324 ™m/MM'*.
B mif Toumi OyayeMo MNEpPNEHIUKYJSpP Ta 3HAXOAUMO Ha HbOMY TOYKY
MEPETUHY 13 KPUBOIO, 1110 BiNOBIAae nutoMiit Butpati 0,34. 3a npoekIiero i€l
TOYKM Ha BICb OpJWHAT BHU3HAYAEMO HAJUIMINIKOBUN THUCK Ha KIHII

TpyOOIIPOBOY ApyToi AUISHKH — 45,2 6ap.
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Jlami  BKa3aHUW aIrOPUTM TOBTOPIOETHCS I TPEThOI  JUISHKHU

TPyOOTIPOBOSY.
Bu3HauaeMo MUTOMY BUTPATY TPETHOI JUISHKH TPYyOOIIPOBOIY:
106,2
Q32 = 06’2 > _ 0,266 KI/XB-MM ~.
D 20

3
Ha noMorpami (puc. 4) Ha piBHI, IO BiAmoBigae THUCKY 45,2 Oap,
MIPOBOJIUMO TOPU3OHTAIIbHY MPSAMY 10 MEPETHUHY 13 KPHUBOIO, IO BIIMOBIAAE

nuToMiit BuTpati 0,266. B Toulll nmepeTuHy OmycKaeMo MEpIeHIUKYJISP Ha BIiCh

1,25

abcuuc Ta 3HaxoauMo ii koopauHaty — 0,52. Po3zpaxoByemo L/D'* mist TpeThoi

JUISTHKYA TPYOOTIPOBOTY:

L 2.
5 2= 2025 =0,07 M/MMm"”.

3

JlolaeMo OTpUMaHe 3HaYeHHs 10 TOYKHU 3 KoopauHator 0,52:
0,52+0,07=0,59 ™m/mMm"™*.

B miit Touni OyayeMo MEepHneHAMKYJSp Ta 3HAXOJUMO HAa HbOMY TOUYKY
MEPETUHY 13 KPUBOIO, IO BiANMOBIa€ mUuToMiil BUuTpati 0,266. 3a MpoeKIi€ro i€l
TOYKA Ha BICH OPJIMHAT BU3HAYAEMO HAJUIMIIKOBUM THUCK Ha KIHI TPETHOI
TUISTHKA TpyOomnpoBoay — 44,4 Gap.

Bu3nagaemo nmuTomMy BUTPATy YETBEPTOI JUISTHKA TPYOOTIPOBOIY:

0, 53125
D’ 15

4

=0,236 KI/XB-MM .

3a HOMoOTpamoro (puc. 4) Ha piBHI, IO BignoBigae Tucky 44,4 Oap,

MIPOBOJIUMO TOPU3OHTAIIbHY MPSAMY 10 MEPETHUHY 13 KPHUBOIO, IO BIIAMOBIAAE

nutoMii BuTpati 0,236. B Toulll nmepeTHHy OIMyCKaeMO MEPHEHIUKYJISIP Ha OCh

abcuuc Ta 3HaxoguMo ii koopauHaty — 0,83. PospaxoByemo L/D'?° mis
YEeTBEPTOI JUISTHKU:

L, 2,02

D* 15

4

=0,07 M/MM"”.

JlonaeMo oTpuMaHe 3HAYEHHS JO TOYKH 3 KoopAuHaTorw 0,83:
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0,83+0,07=0,9 m/mMm"”.

B miit Touri OyayeMo TEpHEHAMKYJSIp Ta 3HAXOJUMO HAa HBOMY TOUKY
MIePETUHY 13 KPHUBOIO, 110 BiAmoBigae mutomiit Butpari 0,236. 3a nmpoekii€ero miei
TOYKM Ha BICh OPJIMHAT BU3HAYAEMO HAJIUIIKOBUN THUCK Ha KIHI[l YE€TBEPTOIO
TpyOompoBoay — 44,0 Oap.

Buxonsun 3 11p0ro 3HaueHHS TUCKY Ha BUXO0H1 ¥ BUTpaTu 53,125 Kr/XB,
HEOOXIJIHY IUIOIIy OTBOPY HAacaJka Ha KIHI KOXXHOIO BIATATyKEHHS
BH3HAYAIOTh BiAMOBIIHO 10 Ta0MIli 6 (BOHA CTAHOBHUTH OJIN3BKO 27,96 MM?).

3BepTaryuuch 10 Tabiuii 6, BiI3HAYUMO, 10 MMATOMA BUTpaTa MOBUHHA
craHoBUTH 1,91 Kr/XB-MM™? eKBiBaJEHTHOI IJIOII OTBOPY, SIKIIO THCK HA BHXOJI
3 OTBOPY AOpPiBHIOE 44 Gap.

Takum yuHOM, HEOOXigHA EKBIBAJICHTHA TUIOIIA OTBOPY S ISl Hacaaka
JIOPIBHIOE 3arajibHii BUTpATi, MOAUICHIN Ha BEJIMYMHY BUTPATH, BITHECEHY [0
OJIHOTO KBAJIpaTHOT'O MiTIMETpa:

53,125 Kr/xB

=27.96 MM .
1,91 Kr/xB-MM

ekgigaienmua niowa S =

Ha npakTuill npoekTyBaJbHUK MOBUHEH OOpaTH CTaHAAPTHHUM HAcaJoK,
€KBIBaJICHTHA IJIOIIAa OTBOPY SKOT0O € HAaHOJIMKYOKO 10 pO3paxOBaHOI o, Y
BUINAJAKY, SIKIIO IJIOLIA OTBOpY Oyze Aeuio Oulblia, peajdbHa BUTpaTa TaKOXK

OyJie neno BuIla, a TUCK Ha BUXO/I1 — JEHI0 HIKYKMM 32 oliHeHi 40 6ap.
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Tabauus 6 — [lutoma BuTpata Kpi3h €KBIBAJICHTHY IUIONLY OTBOPY ISl CUCTEM

BHCOKOI'O TUCKY

: IIuToma BUTpaTa,
Tuck Ha oTBOpI1 >
KI/XB-MM
bap MlIa
51,7 5,17 3,255
50,0 5 2,703
48,3 4,83 2,401
46,5 4,65 2,172
44,8 4,48 1,993
43,1 4,31 1,839
41,4 4,14 1,705
39,6 3,96 1,589
37,9 3,79 1,487
36,2 3,62 1,396
34,5 3,45 1,308
32,8 3,28 1,223
31,0 3,1 1,139
29,3 2,93 1,062
27,6 2,76 0,9843
25,9 2,59 0,907
24,1 2,41 0,8296
22,4 2,24 0,7593
20,7 2,07 0,689
17,2 1,72 0,5484
14,0 1,4 0,4833
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5. IIpoeKkTyBaHHSI aBTOMaTUYHUX CUCTEM A€PO30JIbHOIO
MOKEKOTaCIHHS

[IpoexkTyBanHsi cucteM aepo3osibHOoro  moxkexoracinus  (CAIID)
3IMCHIOIOTH MIANPUEMCTBA (OpraHizallii) Ta IpuUBaTHI 0COOH, SIKI OJiep Kaiu Ha
1€ CrelialbHUI 103B11 Y BCTAHOBJIEHOMY MOPSIIKY.

Buxinaumu nanumu juist po3paxyHky Ta npoektyBanHs CAIIL e:

— MPU3HAYCHHS 3aXUIIYyBAaHOTO MPUMIIICHHS, CTYMiHb BOTHECTIHKOCTI
Oy 1Bl

— TeOMETPUYHI PO3MIPH 3aXHUIyBAaHOTO MpuMilieHHS (00’eM, IO
OTOPOKYBAJIIBHUX KOHCTPYKI[IH, BUCOTA) Ta XapaKTepUCTHUKa OyaiBeIbHUX
KOHCTPYKIIiH, 30KpeMa Meka BOTHETPUBKOCTI Ta MeXa MOIIUPIOBAHHS BOTHIO;

— HasIBHICTh Ta XapakTEPUCTHKA IMOCTIHHO BIJKPUTUX MPOPi3iB, iX
PO3MO/ILI TTO BUCOTI MPUMIIIICHHS;

— HasBHICTh Ta XapaKTEPUCTHUKA CHUCTEM BEHTWJIALII, KOHIUIIFOBAHHS
MOBITPSI, MOBITPSHOT'O ONAJICHHS;

— HAasIBHICTb Ta XapaKTePUCTHUKA 3aCKIICHHS,

— MepejiKk Ta MOKAa3HUKHU TOXKEKHOI HeOE3NMeKH PEUYOBHUH 1 MarTepiajis,
HasIBHICTH €JICKTPUYHOTO Ta E€JIEKTPOHHOTO YCTaTKyBaHHS, IO NEepeOyBaroTh y
3aXUIyBaHOMY MPUMIIIEHH], Ta BIAMOBLAHUHI M Kiac (MiIKIAC) MOXKExKi;

— BEJIMYMHA, XapaKTep, a TAKOK CXeMa PO3MOILTY MOXKEKHOI HAaBaHTAarH;

— po3TalTyBaHHS Ta XapaKTEPHCTHKA TEXHOJOTIYHOTO YCTaTKyBaHHS,
BJIACTUBOCTI MaTepialiB;

— KaTeropis NpUMIIIeHb Ta KIaCH MOXKEKOHEOE3MEeUHUX 30H;

— poboya Temneparypa, TUCK Ta BOJIOTICTh Y 3aXUIIYBaHOMY MPUMIIICHHI;

— HasBHICTH JIIOJEH Ta MOXJIMBICTH IX €Bakyallli JO MOYaTKy poOOTH
['BA;

— HOpMaTHBHa BorHeracHa 3aaTHICTh AYC, TEXHIYHI XapaKTEPUCTHKU
['BA, 30kpeMa po3Mipu Ta BEIUYMHH TEMIEPATYpHUX 30H aepO30JIbHOTO
CTPYMEH4, 3a iX HasBHOCTI, TPUBAIICTh POOOTH;
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— IrpaHUYHO JOMYyCTUMI THUCK Ta TeMIeparypa Yy 3aXUIyBaHOMY
NpUMIIIEHH] A7 OyAiBEIbHUX KOHCTPYKIIH, YCTaTKyBaHHs a00 MaTepialis;

— BHUCHOBOK JIEPKaBHOI CaHITapHO-TITI€EHIYHOI ekcriepTru3u Ha ' BA.

B pesynbrari po3paxyHkiB HEOOX1JHO BU3HAYUTH HACTYIHI MMapaMeTpu
CAIIT™:

— cymapny macy AYC, npu3Ha4eHOro il TaCIHHS MOXKEXKI;

— kiubkicTh 'BA oOpaHux THMIB;

— nopsAoK (anroputm) 3amycky ['BA;

— 3HAQYECHHS HAJIMIIKOBOTO THUCKY IIiJI 4Yac TOJIaBaHHS BOTHETACHOTO
aepo30JII0 y MPUMIIIEHHS;

— pesepBHuii 3anac [ BA.

['BA cnig po3MinlyBaTd Ha IMOBEPXHI HECYYMX Ta OTrOPOJIKYBaIbHUX
KOHCTPYKI[I{, BUTOTOBJIEHMX 3 HEroploYux MarepiaiiB, abo mnependavatu
3aX0AM MO0 3a0e3MEUYeHHsT BUMOI O€3MeKH, BUKIAJACHUX Yy TEXHIYHIN
nokyMmeHTallii Ha koHkpetHuid tun ['BA. He cnin posmimyBatu 'BA Takum
YUHOM, 00 CTPYyMiHB aepo30ii0 OyB CHPSMOBAaHUN y HAMPSMKY MOCTIHHO
BIJIKpUTOTO TIPOPI3y (IIPOPI3iB) B OTOPOKYBATIBHUX KOHCTPYKIIISX MPUMILIECHHS.

Takox po3mimienHss ['BA y mnpuminieHHI MOBUHHO 3a0e3nedyBaTH
MOKJIMBICTh KOHTPOJIO MLUJIOCTI iX KOpIyca Ta 3aMiHU TMOIIKOJKEHOTO YH
HECTPABHOTO TeHEPaTOpa HOBUM.

Posmimennss ['BA y mnpuminmieHHl, 10 3aXUIIAETHCS, IOBUHHO
3/11ICHIOBATUCH:

— BUXOJSIYM 3 YMOB 3a0€3I€YEHHS PIBHOMIPHOTO PO3MOALIY aepo30JIH0 Y
MPUMIILICHH];

— BUKJIIOYEHHS BIUIMBY BHCOKOTEMIIEPATypPHUX 30H Ha OOCITYTrOBYIOUHH
MEPCOHAJl Ta PO3TAIIOBaHI YyCEpEIuHl 3aXUIIMyBaHOTO MPHUMIIICHHS TOprOYi

Marepiaiu i 00JIaIHaHHS;
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— Oe3meyHi BiJCTaHI BiJ TeHeparopa 1O NUISXIB €BaKyarllii, TrOprYhx
MaTepiajgiB Ta OOJaJHaHHS, PO3MIPH BHUCOKOTEMIIEPATYpHUX 30H MOBUHHI
BIJINOB1AaTH BUMOTaM, BUKJIQJICHUM B TEXHIUHIN JoKyMeHTallii Ha ['BA.

OcHoBHUM crnocoboMm mpuBeneHHa ['BA 'y 110 € aBTOMaTUYHHIA
€JICKTPUYHUI 3aITyCK 13 AyOIIOBAHHIM HOr0 pyYHHM JUCTAHLIMHUM 3aITyCKOM.

Sk mpaBWIIO, BUKOHY€TbCA OJHOYAcHO 3amyck Bcix I'BA, ame B pasi
PI3KOro 3pOCTaHHS HAUIMIIKOBOIO THUCKY y MPHUMILIEHHI 3allyCK T'€HEepaTopiB
HEOOX1JTHO BUKOHYBAaTH TOCTAJIIMHO, TOOTO OKpeMHMH rpynamu. [lpu mpomy
HOXKEXHI MPUIAMAIBbHO-KOHTPOJIbHI IPUIAAN Ta MOKEXKHI MPUIaIU yIIPaBIiHHS
NOBUHHI MaTH MOXJIMBICTh ()OpMyBaTH cUTHaIH 3amycKy ['BA 3 ¢ikcoBaHOO
3aTPUMKOIO B Yacl.

B pa3i BuUKOpuCTaHHS Oe3adpecHoi CUCTEMHU CUTHaJI3alli B SIKOCTI
CHCTEMH BUSIBJICHHS TIOXKEX1, IS 3a1100IraHHs MOMIJIKOBOMY CIIPAIlbOBYBAHHIO
CUCTEMH I0XKEKOTaCiHHS, aBTOMaTU4YHe npuBeAeHHs y Aito ' BA BigOyBaeThCs
MIiCJIS CTpalbOBYBaHHS HE MEHINE JBOX Oe3aJpecHHX CIOBIIIyBayiB PI3HUX
nuiedip  curHamzamii. g adpecnux cucrem curHamizamii  JOCTaTHBO
CIpalbOBYBaHHS ABOX CIOBIILYBaviB OJIHIE€T CUTHAIBHOT JIHII.

BuUKOpUCTaHHS €NEeKTPUYHOTO 3almyCKy B CHCTEMax aepo30JbHOTO
HOKEXKOTraciHHs nepeadavyae HasiBHICTh MOKIIMBOCTEH:

— aBTOMAaTHYHOIO 3aIyCKYy CUCTEMH;

— MEepEeMUKaHHS aBTOMATHYHOI'O 3allyCKy Ha PYYHUU JAMCTAHLIMHUWI 1]
yac mepeOyBaHHS JIIOACH y MNPUMIIIEHHI, 10 3aXUINAETHCS, Ta BIJHOBJICHHS
pPEKUMY aBTOMAaTUYHOI'O 3allyCKy YCTaHOBKM 3 1H(QOPMYBaHHSIM TMpoO LE
YEeproBOro NepcoHaty, 0 3HaXOAUTHCS y MPUMIILIEHHI TOKEKHOTO MOCTA;

— aBTOMAaTHYHE TEPEMUKAHHS EJIeKTPUYHUX MEpeX OSKUBICHHSI 3
poOoUOro BBOAY Ha PE3EPBHUM MiJ] YaC 3HUKHEHHS HAIpyTru Ha poOouOMYy BBO/I1
eJIeKTPOTIOCTaYaHHS;

— IMojayva 3ByKOBOI'O Ta CBITJIOBOIO CUTHAY OIMOBIIIEHHS PO MOXKEXKY;
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— pYYHHMM JTUCTAHIIAHUNA 3aIyCK YCTAHOBKM, MyCKOBUW MPUCTPINA SKOi
Tpeba po3MIIyBaTH 330BHI NMPUMIIICHHS, 0 3aXUINAETHCS, OIS eBaKyalliitHuX
BUXOJIIB, y TPHUMINICHH] MOXEXKHOIO TIOCTa 3 MEPCOHAIOM, SKHUWA BEAe
117101000B€ YepryBaHHS,

— KOHTPOJIFOBaHHS TPALE3AaTHOCTI EJIEKTPUYHUX MEpEeX KepyBaHHS
MyCKOM €JIEKTPUYHUX BY3:1iB 3amycky [ BA (Bu3HaueHHs 0OpUBY);

— KOHTPOJIFOBAHHS 3BYKOBOI Ta CBITJIOBOI CUTHAI3aIlii;

— (QopMyBaHHS, 32 HEOOX1THOCTI, CUTHAITy YIPaBIiHHSA TEXHOJOTTYHUM Ta
€JIEKTPOTEXHIYHUM YCTAaTKYBaHHSIM 00’ €KTa.

[1ix yac aBToMatuyHoOro 3amnycky [ BA HeoOxiqHO nependadaTu:

— 3aTpuMyBaHHs 3amycky ['BA Ha yac, HeoOX1JHUM I eBaKyallii JIt0IeH,
asle He MeHm HDK Ha 30 c, micns CHOpanbOBYBaHHS CBITJIO3BYKOBHUX
OTIOBIIIIYBaYiB y IPUMIIICHHI, 110 3aXHUIIAE€THCS;

— (QopMyBaHHS CUTHATY YIPABIIIHHS HAa 3aKPUTTS ABEPEHl MPUMIIIICHHS;

— (QopMyBaHHS CUTHATY YIPaBJIIHHS HA BUMKHEHHS! CUCTEMU MTPUMYCOBOI
BEHTWISIT IPUMIILICHHS, 1110 3aXUIIAETHCS;

— Mojjaya CBITJIOBOTO CHUTHAJIy OIOBIIIEHHS Yy BUIJISAAlI HAmUCy Ha
CBITJIOBUX Ta0J0 «Aepo30Jib — BUXO/b!» Ta 3ByKOBOT'O CUTHATY OIOBILIECHHS Y
MPUMIILICHHS, 1110 3aXUIIAETHCS;

— IOoJaya CBITJIOBOTO CUTHANY «Aepo30Jib — HE 3aX0/b!» Ta 3ByKOBOTO
CUTHAJTy OTOBIIIEHHS OIS BXOAY y NMPUMIIIEHHS, 1110 3aXHUIIAETHCS, 3 MOMEHTY
BUsABJICHHS Y HhoMYy noxexi CAIIl Ta mouaTky 3arpumyBaHHs 3amycky ['BA;

— QopMyBaHHA CHUTHally Tpo chpanboByBanHs ['BA y mnpumimieHH1
4eproBoro nepcoHaly;

— ¢opmyBanus curHany npo cradn CAIIl mo geproBoi ciyk0u cucteMu

HCHTpaJIiSOBaHOFO IMOJKCIKHOI'O CITIOCTCPCIKCHHA.

Memoouka po3paxyHKy agmomamuyHux Cucmem aepo30jibHo20o

HOMHCEIHCOZACIHHA
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Pospaxynok macu 3apsoy AYC

Cymaphna wmaca 3apsany AYC, neoOxigHoro ans racinHsa (mikBigarii abo
JIoKaji3aIi) moxkexi 006’€MHHM CIIOCOOOM Yy MPHUMIIIEHHI 33JIaHOr0 00’eMy Ta
HETepPMETUYHOCTI, BU3HAYAETRLCS 32 (POPMYIIOIO:

M, =K K, -K,-K,-q, -V kr, (5.1)

ne V — 00’ eM NpUMIlIEHHs, 10 3aXUIIACTHCS, M,
¢u — HOPMAaTHMBHA BOTHETacHA 3/aTHICTh (BEJIMYMHA ¢y Ma€ OyTH BKa3zaHa y
TEXHIYHIN TOKyMEHTAaIlil Ha TeHepaTop), KI'M™;
Ki — xoediieHT, 1mo BpaxoBye HEPIBHOMIPHICTh PO3MOALLY aepo30J0 IO
BHUCOTI MMPUMIIIICHHS,
K> — xoedirieHT, MO BpaxOBy€ BIUIMB HETEPMETHYHOCTI MPUMIIIEHHS, IO
3aXUIIAETHCS;
K3 — xoediltieHT, MO BPaxOBYE OCOOJMBOCTI CHOPYAH, Y SKiH TMPOKIAJCHO
Kabei;
K4 — xoedimieHT, o BpaxoBy€e 0COOTUBOCTI pO3TANTyBaHHS KaOeIiB y IPOCTOPI.

Koediuientu piBHsiHHS (5.1) BUBHAYAIOTh TAKUM YHHOM:

— koedimieHT K NpuiiMaroTh TaKUM, 110 JIOPIBHIOE:

K1 = 1,0 — 3a Bucotu npumireHus He oiibiie 3,0 m;
Ki = 1,15 —3a Bucoru npuminieHus Big 3,0 m 10 5,0 m;
Ki=1,25 —3a Bucotu npuminieHHs Big 5,0 m g0 8,0 m;

K1 = 1,4 —3a Bucotu npumitienss Big 8,0 M 10 10,0 m;

— koedimieHT K> BU3HAYaIOTh 32 POPMYJIOO:
K, =1+U -1, (5.2)
ne U* — Bu3HaueHe 3a T1a0i. 7 3HAYEHHS BIAHOCHOI 1HTEHCHUBHOCTI ITOIaBaHHS

aepo30JI0 3a JaHUX 3HAYEHb MapamMeTpa HErepMETUYHOCTI MPHUMIIMICHHS O Ta
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napamMeTpa po3MOJUTY HErepMETUYHOCTI 3a BHUCOTOI MPUMILIEHHS, IO
3aXHUIIAETHCS, Y, C';

Ty — PO3MIPHUN KOCDIIIEHT, 110 JOPIBHIOE 6 C.

0 — MmapaMeTp HErepMETUYHOCTI MPUMIILICHHS, 1[0 3aXUIIAETHCS, BU3HAYAIOTh SIK

BIJTHOIICHHSI TUIOIII MOCTIMHO BIIKPUTUX TIPOPI3iB ZF 10 00’ €My NpUMIlIeHHS V:

d =—ZF M
V

VY — TmapaMeTp po3MOAUTY HETepPMETUYHOCTI 3a BHUCOTOIO MPUMIIICHHS, IO
BU3HAYAIOTh SIK BIJHOIICHHS TUIONI TMOCTIMHO BIJKPUTHUX MPOPI3IB y BEPXHIi
MOJIOBUHI MPUMIIIEHHS F 10 CyMapHOi IOl MOCTIHHO BIIKPUTUX MPOPI3iB

MPUMIILICHHS,

Y= £, 100, %.

Y F

Koedimient K3 npuiiMaroTh TAKUM, 110 JOPIBHIOE:

K3 = 1,5 — ny1s1 kabenbHUX CHOPY I,

K3 =1,0 — nyis iHIIKX CIIOpyA.

Koediuient K4 npuitMaroTh TaKuM, 1110 JOPIBHIOE:

Ks = 1,15 — y pasi po3ranryBaHHs MO30BXKHBOI OC1 KaOeIbHOI COPYAH
i KyTOM, OUTHIIUM HIXK 45° 10 TOPU30HTY (BEpTUKAIbHI, HAXWIICHI KaOelbHi
KOJIEKTOPH, TyHEIIl, KOPUAOPH Ta KaOENbHI IIaxTH);

K4 =1,0 — B IHIIUX BUITaJKaX.

Y pasi BHU3HAUaHHSA PO3PaxXyHKOBOTO 00’€My MPHUMIIIEHHS, IO
3aXHINAEThCS, V, 00’€M ycTaTKyBaHHS, pO3TAIIOBAHOTO B HHOMY, 13 3arajlbHOTO

00’eMy HE BUPAXOBYIOTb.

Buznauenus neooxionoi kinbkocmi cenepamopis y ckiadi cucmemu
3arajpHy KUIBKICTh TeHepaTopiB N Ciiji BU3HAYaTH 3a YMOBH, IO CyMa
Mmac 3apsiiB AYC Bcix reHepaTopiB y CKJIaji CUCTEMU Mae OyTU HE MEHIIIO 3a
cymapHy macy 3apsiaiB AYC, sky po3paxoBaHo 3a hopmydioro (5.1):
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(5.3)

AYC 2

N
ZmFBAi ZM

i=1
1ie mreai, — Maca 3apsaay AYC B olHOMY reHepaTopi, Kr.
3a nasBHOCTI y CAIIl' OqHOTHUIIHMX TeHEpaTopiB, 3arajibHy KUIBKICTh

['BA Ttpeba Bu3HavaTH 3a GOpMYIIOH0:

N> M e , WIT. (5.4)

mFBA

OTtpumane npo6oBe 3Ha4eHHsI N OKPYIIIIOIOTH JI0 OLTBIIOTO IIJIOr0 YUCIa.

Busnuauenns 3anacy eenepamopis

Cucrema, KpiM po3paxyHkoBoro, moBuHHa mMatu 100 % 3amac (3a KOKHUM
tutiom 'BA).

3a HasBHocTi Ha 00’ekti Kuibkox CAIIT 3amac  reHeparopiB
nepeadavyaroTh y KIUIBKOCTI, JIOCTATHIM JJi1 BIIHOBJICHHS IIpale3/aTHOCTI
CHUCTEMH, IO CHpamioBaja y OyAb-IKOMY 13 TIPUMIIICHh 00’€KTa, IO
H1JJISTal0Th 3aXUCTY .

['eneparopu moTpiOHO 30epiraTu Ha CKiIaal o0’exkta abo Ha CKIal

oprasizariii, o 3/1iCHIOE TEXHIYHE OOCITYTOBYBaHHS CUCTEMH MOXKEKOTACIHHSI.
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Tabauus 7 BigHOCHA IHTEHCUBHICTh NIOJIaBAHHS a€PO30JII0 Y MPUMIIIEHHS

TMapametp | BigHocHa IHTEHCHBHICTE MOJABAHHS a€pO30III0 y TpuMitienus U* ¢! y pasi mapamerpa po3noiny HErepMETHYHOCTI 3a

HerepMe- BHCOTOIO 3aXHUIIYBAHOTO MPUMINICHHS Y/, %

T”;th_?“ 0 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0,000 0,0050 | 0,0050 | 0,0050 [ 0,0050 | 0,0050 | 0,0050 | 0,0050 [ 0,0050 | 0,0050 | 0,0050 | 0,0050 | 0,0050
0,001 0,0056 | 0,0061 | 0,0073 [ 0,0098 | 0,0123 | 0,0149 | 0,0173 | 0,0177 | 0,0177 | 0,0148 | 0,0114 | 0,0091
0,002 0,0063 | 0,0073 | 0,0096 [ 0,0146 | 0,0195 | 0,0244 | 0,0291 [ 0,0299 | 0,0299 | 0,0244 | 0,0176 | 0,0132
0,003 0,0069 | 0,0084 | 0,0119 [ 0,0193 | 0,0265 | 0,0337 | 0,0406 [ 0,0416 | 0,0416 | 0,0336 | 0,0237 | 0,0172
0,004 0,0076 | 0,0095 | 0,0142 [ 0,0240 | 0,0334 | 0,0428 | 0,0516 | 0,0530 | 0,0530 | 0,0426 | 0,0297 | 0,0211
0,005 0,0082 | 0,0106 | 0,0164 [ 0,0286 | 0,0402 | 0,0516 | 0,0623 [ 0,0639 | 0,0639 | 0,0513 | 0,0355 | 0,0250
0,006 0,0089 | 0,0117 | 0,0187 | 0,0331 | 0,0468 | 0,0602 | 0,0726 [ 0,0745 | 0,0745 | 0,0597 | 0,0413 | 0,0288
0,007 0,0095 | 0,0128 | 0,0209 [ 0,0376 | 0,0532 | 0,0685 | 0,0826 | 0,0847 | 0,0847 | 0,0679 | 0,0469 | 0,0326
0,008 0,0101 | 0,0139 | 0,0231 [ 0,0420 | 0,0596 | 0,0767 | 0,0923 [ 0,0946 | 0,0946 | 0,0759 | 0,0523 | 0,0362
0,009 0,0108 | 0,0150 | 0,0254 [ 0,0463 | 0,0658 | 0,0846 | 0,1016 | 0,1042 | 0,1042 | 0,0837 | 0,0577 | 0,0399
0,010 0,0114 | 0,0161 | 0,0275 [ 0,0506 | 0,0719 | 0,0923 | 0,1107 | 0,1135 | 0,1135 | 0,0912 | 0,0630 | 0,0434
0,011 0,0120 | 0,0172 | 0,0297 | 0,0549 | 0,0779 | 0,0999 | 0,1195 | 0,1224 | 0,1224 | 0,0985 | 0,0681 | 0,0470
0,012 0,0127 | 0,0183 | 0,0319 [ 0,0591 | 0,0838 | 0,1072 | 0,1281 | 0,1311 | 0,1311 | 0,1057 | 0,0732 | 0,0504
0,013 0,0133 | 0,0194 | 0,0340 [ 0,0632 | 0,0896 | 0,1144 | 0,1363 | 0,1396 | 0,1396 | 0,1126 | 0,0781 | 0,0538
0,014 0,0139 | 0,0205 | 0,0362 [ 0,0673 | 0,0952 | 0,1214 | 0,1444 | 0,1477 | 0,1477 | 0,1194 | 0,0830 | 0,0572
0,015 0,0146 | 0,0216 | 0,0383 | 0,0713 | 0,1008 | 0,1282 | 0,1522 | 0,1557 | 0,1557 | 0,1260 | 0,0878 | 0,0605
0,016 0,0152 | 0,0227 | 0,0404 | 0,0753 | 0,1062 | 0,1349 | 0,1598 [ 0,1634 | 0,1634 | 0,1324 | 0,0924 | 0,0638
0,017 0,0158 | 0,0237 | 0,0425 [ 0,0792 | 0,1116 | 0,1414 | 0,1672 | 0,1709 | 0,1709 | 0,1386 | 0,0970 | 0,0670
0,018 0,0165 | 0,0248 | 0,0446 | 0,0831 | 0,1169 | 0,1477 | 0,1744 | 0,1781 | 0,1781 | 0,1448 | 0,1015 | 0,0702
0,019 0,0171 | 0,0259 | 0,0467 | 0,0870 | 0,1220 | 0,1540 | 0,1814 | 0,1852 | 0,1852 | 0,1507 | 0,1059 | 0,0733
0,020 0,0177 | 0,0269 | 0,0487 [ 0,0908 | 0,1271 | 0,1600 | 0,1882 | 0,1921 | 0,1921 | 0,1565 | 0,1103 | 0,0764
0,021 0,0183 | 0,0280 | 0,0508 [ 0,0945 | 0,1321 | 0,1660 | 0,1948 [ 0,1988 | 0,1988 | 0,1622 | 0,1145 | 0,0794
0,022 0,0190 | 0,0291 | 0,0528 [ 0,0982 | 0,1370 | 0,1718 | 0,2012 | 0,2053 | 0,2053 | 0,1677 | 0,1187 | 0,0824
0,023 0,0196 | 0,0301 | 0,0549 | 0,1019 | 0,1418 | 0,1775 | 0,2075 | 0,2116 | 0,2116 | 0,1731 | 0,1228 | 0,0854
0,024 0,0202 | 0,0312 | 0,0569 | 0,1055 | 0,1465 | 0,1830 | 0,2136 | 0,2178 | 0,2178 | 0,1784 | 0,1268 | 0,0883
0,025 0,0208 | 0,0322 | 0,0589 [ 0,1091 | 0,1512 | 0,1885 | 0,2196 | 0,2238 | 0,2238 | 0,1836 | 0,1308 | 0,0911
0,026 0,0214 | 0,0333 | 0,0609 [ 0,1126 | 0,1558 | 0,1938 | 0,2254 | 0,2297 | 0,2297 | 0,1886 | 0,1347 | 0,0940
0,027 0,0221 | 0,0343 | 0,0629 | 0,1161 | 0,1603 | 0,1990 | 0,2311 | 0,2354 | 0,2354 | 0,1935 | 0,1385 | 0,0968
0,028 0,0227 | 0,0354 | 0,0648 | 0,1195 | 0,1647 | 0,2041 | 0,2366 | 0,2410 | 0,2410 | 0,1984 | 0,1423 | 0,0995
0,029 0,0233 | 0,0364 | 0,0668 [ 0,1229 | 0,1691 | 0,2092 | 0,2420 | 0,2464 | 0,2464 | 0,2031 | 0,1459 | 0,1022
0,030 0,0239 | 0,0375 | 0,0687 | 0,1263 | 0,1734 | 0,2141 | 0,2473 | 0,2517 | 0,2517 | 0,2077 | 0,1496 | 0,1049
0,031 0,0245 | 0,0385 | 0,0707 | 0,1296 | 0,1776 | 0,2189 | 0,2525 | 0,2569 | 0,2569 | 0,2122 | 0,1531 | 0,1075
0,032 0,0251 | 0,0395 | 0,0726 | 0,1329 | 0,1817 | 0,2236 | 0,2575 | 0,2619 | 0,2619 | 0,2166 | 0,1567 | 0,1102
0,033 0,0258 | 0,0406 | 0,0745 | 0,1362 | 0,1858 | 0,2282 | 0,2625 | 0,2669 | 0,2669 | 0,2210 | 0,1601 | 0,1127
0,034 0,0264 | 0,0416 | 0,0764 | 0,1394 | 0,1898 | 0,2327 | 0,2673 | 0,2717 | 0,2717 | 0,2252 | 0,1635 | 0,1153
0,035 0,0270 | 0,0426 | 0,0783 | 0,1426 | 0,1938 | 0,2372 | 0,2720 | 0,2764 | 0,2764 | 0,2294 | 0,1668 | 0,1178
0,036 0,0276 | 0,0436 | 0,0802 | 0,1458 | 0,1977 | 0,2415 | 0,2766 | 0,2810 | 0,2810 | 0,2334 | 0,1701 | 0,1203
0,037 0,0282 | 0,0446 | 0,0820 [ 0,1489 | 0,2015 | 0,2458 | 0,2811 | 0,2855 | 0,2855 | 0,2374 | 0,1734 | 0,1227
0,038 0,0288 | 0,0457 | 0,0839 [ 0,1520 | 0,2053 | 0,2500 | 0,2855 | 0,2899 | 0,2899 | 0,2413 | 0,1766 | 0,1251
0,039 0,0294 | 0,0467 | 0,0857 | 0,1550 | 0,2090 | 0,2541 | 0,2898 [ 0,2943 | 0,2943 | 0,2451 | 0,1797 | 0,1275
0,040 0,0300 | 0,0477 | 0,0876 | 0,1580 | 0,2127 | 0,2582 ] 0,2940 | 0,2985 | 0,2985 | 0,2489 | 0,1828 | 0,1298

Memoouka po3paxyHky HAOIUWKOB020 MUCKY Ni0 4ac NoOABaAHHs

B80cHe2ACHO20 aepos3on 'y npuMilMeHHﬂ

B pa3i nmojmayi BOrHEracHOro aepo3oJit0 10 T€PMETUYHOTO MPHUMIIICHHS

(60 = 0) 3HaUEHHA HAJUTUIIIKOBOTO TUCKY P, pO3paxoByIOTh 3a (hOPMYJIOH0:

p ~0,0265-0-M
ST

m

CAIIl"

AC 1 1—exp| —0,0114 -

St

CAII"

klla,

(5.5)
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ne (O — TnUTOME TEIUIOBUJIIJICHHS IMiJI 4ac pPOOOTH TeHepaTopiB (KILIBKICThH
TETUIOTH, IO BUAUIAETHCS MiJl Yac pOOOTH TeHEpaTOpiB y MPHUMIIIEHHS, SKE
mijyisirae  3axucTy, 1 SKy BiJlHeceHO a0 onuHuill Macu AYC, gk mpaBuio,
BKa3yIOTh y TEXHIUHIiI JOKYMEHTaIlii Ha TeHepaTop), KK Kr;
S — moma oropo/KyBadbHUX KOHCTPYKIIH MPUMIMICHHS, IO 3aXUIIAETHCS
(CyMma IUTOI MOBEPXHI CTiH, MiJIOTK Ta CTEN MPUMIILIEHHS ), M.

HapnmmkoBuii THCK y HETEPMETHYHHMX TPUMIIICHHSX BHU3HAYAIOTH 3a
dbopmyIioro:

P =k-A, (5.0)

ne A — 6e3po3MipHUI TapaMeTp, KU pO3paxoBYIOTh 3a (HOPMYJIOLO:

A=113-10" 1—4,4-10*35'1(3“13 -Q'l; (5.7)
14 5
1= MAYC .
V- Teanr

k, n — KoeI1Ii€HTH, 110 CKJIAJIal0Th:
akio 0,01 <A<1,2 k=20klIIA, n=1,7;
gk 4> 1,2 k=32 «klIIA, n=0,2.
Axmo mapamerp A < 0,01, po3paxyHOK THCKy HE BHKOHYIOTH Ta

BBa)XAETHCS, 1[0 YCTAHOBKA BIAMOBIA€ BUMO31 Py < Prpan.

Ilpuknao  po3paxymky — aemomamuyHoi — cucmemu  Aepo30jbHO20
NOHCENCO2ACIHHA NPUMILEHHS KADeTIbHO20 MYHEIO.
Po3mipu mpuMillieHHsI, 110 MiJJIArae 3aXUCTy: 10BKUHA A = 50 M, MIMpHUHA
— B=4,5wm, Bucota H = 4,2 m. IlocTiitHO BIAKPUTHX MPOPI3IB HEMAE.
Po3B’s130k.
O06’eM PHUMIIIEHHS, 1110 3aXUIIAETHCS, CTAHOBUTD
V=50-4,5-4,2 =945 M.

KoedirienTn 3 piBHsHHA (5.1) HaOyBarOTh TaKMX 3HAYCHB:
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— OCKUIbKM BHCOTa MPUMIIICHHS HE TMEPEBHIILYE 5 M, TO KOEPIIIE€HT
Ki=1,15;

— 3HAa4YEHHs BiJJHOCHOI IHTEHCHBHOCTI IoaBaHHs aepo3oimo U obupaeMo
3a Tabn. 7. 3 ypaxyBaHHAM TOTO, IO JJs T€PMETUYHOrO MpuMilieHHd O = 0,
snauenns U = 0,005. Koeoirient K>, BiamoBiaHo 10 Bupasy (5.2), 10piBHIOE

K, =1+0,005-6=1,03;

— koedimient K3 111 kKabelbHUX criopy AopiBHIOE K3 = 1,5;

— BUXOJSYH 3 TOTO, IO KaOe po3TalloBaHi B TOPH30HTAIBHIN TIJIONTHHI,
koedimient Ks= 1.

3HaueHHS HOPMATHUBHOI BOTHETACHOI 3JaTHOCTI aepo30Jii0 JIOPIBHIOE
0,05 kr-mM> i1 BOTHETACHUX aepo30JIiB, MIO YTBOPIOIOTHCS Mix 4Yac poOOTH
rereparopiB cepii AI'C (ceptudikoBanux B YKpaiHi).

Cymapna wmaca 3apsaagy AVYC, HeoOxigHa MJisi TaclHHS TOXKEXKl B
Ka0eJIbHOMY TYHE, TOPIBHIOE:

M,y =115-1,03-1,5-1-945-0,05 = 90,668 K.

Jliist 3aXuCTy KabeNbHOTO TYHEINI0 3aCTOCyeMO reHepatopu mapku AI'C—
7/2; maca 3apsgy AYC, mo MICTHTBCS B OJJHOMY T€HEpaTopi, TOPiBHIOE 6,7 K.
Toni, 3rimHo 3 BUpasoMm (5.4), /UIsi CTBOPEHHSI BOTHETACHOI KOHIEHTpAIli y
PUMIIICHHI HEOO0X1THO 3acTocyBaTu 14 reHeparopis.

JIisi BU3HA4YEHHSI MOPAJIKY MPUBEIEHHS B [0 T€HEPATOPIB HEOOXITHO
po3paxyBaTd 3HAYEHHS HAMJUIIKOBOTO THUCKY 3a (dopmynoro (5.5) 3
ypaxyBaHHSIM TOTO, [0 BC1 TEHEPATOPU CIPAILOBYIOTh OJHOYACHO 1 TPUBAJIICTh
poOOTH OJHOTO reHepaTopa CTaHOBUTH 24 C; TaKUM YMHOM, 4ac poOOTH BCI€l
CUCTEMU Tcarr= 24 ¢. 3 TeXHIYHUX XapaKkTepucTuk reHeparopa AI'C-7/2 maemo
TEIJIOBUJIJICHHST TiJ dYac poboTu TreHeparopa (Orsa = 25500 x/lx; 3
ypaxyBaHHSIM Macu reHepaTropa MUTOME TEIJIOBUAICHHS Oyie TOpIBHIOBATH:

0= Ora _ 25500 3806 Dk kr.
m 6,7

I'BA >

[T1o1ry oropoaKyBajabHUX KOHCTPYKIIM MPUMIILIEHHS 3HAIEMO 3 BUPA3y:
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S=2-[4-B+H-(A+B)|=2-[50-4,5+4,2-(50+4,5)|=907,8 M.
YTountoemo Macy AYC, sika 3HaxoauThcs B 14 renepaTopax:
M, =N-m,, =14-6,7=938 xr.

HannumikoBuit THCK y npuMillieHH1 i yac poOotu 14 reneparopis Oyze

JOPIBHIOBATH:
P _ 0,0265-3806-93,8 I~ exp _070114.w = 0,1004 «TTa,
907,824 945

Po3paxoBaHe 3HaUEHHS HAUIMIIKOBOTO TUCKY HE IEPEBUILYE TPAHUYHOTO
3HA4YEeHHsI TUCKY, 32 SKOTO BiI0OYBA€ThCS pPyHHYBaHHs OyAiBEIIbHUX KOHCTPYKITIH
P=2+4 xlla. Ilix wac pobOTHM cUCTEMU MOKHa TependadaTH OHOYACHUU
3aIlyCK BCiX T€HEPATOPIB.

PosramyBanus 14 'BA BHKOHYyeMO TakuM YHHOM, 00 3a0e3MeUnTH

PIBHOMIPHUHM PO3MO/IITT BOTHETACHOTO a€PO30JII0 M0 00’ EKTY.
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6. Po3paxyHOK cUCTEM ITOPOIIKOBOTO MOXKEKOTACIHHS

Buznauenns OCHOBHHX napameTpiB CUCTEM TIOPOIITKOBOTO
MOKEKEraciHHS MPHU MPOEKTYBAHHI BKJIIOYAE TaKl €TaIlu:

1. BusHaueHHs XapaKTEPUCTHK TMIOKEXKHOI HeOe3mekn o00'exTa, 1o
3aXHIIAETHCS

2. Bubip criocoOy raciissi.

3. Bubip cnocoOy mmogaBaHHs BOrHETacHOTo mopomiky (nami - BIT).

4. Bubip tumy i mapku BII.

5. BusHayeHHS MIHIMAJIbHUX 3HAYE€Hb MAacH, BUTPATU 1 TPHUBAJIOCTI
nonaBanHss BII 1 BuOip ycTraHOBKH, ska 3abe3nedyye 30€peKeHHS 1 Moaavy
HeoOX11HO1 KibkocTi BIT 13 HE0OX1THO BUTPATOIO.

6. Bubip KOHCTPYKIii pO3MOMIILHOTO TpPYyOONpPOBOAY 1 THUIY
3aCTOCOBAaHUX PO3NWIIOBAYIB, $KI 3a0€3Me4yloTh HalOuIblIe eeKTUBHE
PO3MOIIIEHHS BOTHETACHOTO TIOPOIIKY, 110 TIOJAETHCS, Y 30H], KA 3aXUIIA€THCS
(B 00'emi abo Ha TIIOIII] ).

6.1. Bu3HaueHHS XapakTepUCTUK TOXKEKHOI HeOe3meku o00'ekTa, IO
3aXUILAETHCS

Ha panomy erami moBuMHHI OyTH BHSBIEHI BCl MOTEHINNHI JpKepena
3aropsiib, HAsBHICTb 1 PO3MIIIEHHS TOPIOYMX PIIUH. 3 ypaxyBaHHIM
0COOJIMBOCTEM  TEXHOJOTIYHOTO TMpolecy W 00’ €MHO-KOMIIOHYBaJIbHUX
XapaKTepUCTUK 00 ’€KTa, 10 3aXUIIAEThCS, TMOBUHHI OyTHM BHU3HAYECHI
nependadyBaHUN XapakTep PO3BUTKY 1 Kimac MoxiuBoi moxkexi (mo ['OCT
27331-87), po3Mipu 1 MiCIle pO3TalTyBaHHS MOKEKOHEOES3MEYHUX 30H, a TAKOXK
OTBOPIB B OTOPO’KaX, 10 HE 3aUNHSIIOTHCS.

Bubip cnocoby eacinnus

B 3a1eXHOCTI1 BiJl XapaKTepUCTUK 00'€KTA, 10 3aXUIIAETHCS ,
0COOJMBOCTEH TEXHOJIOTTYHOTO MPOIIECY BUOMPAETHCS OJUH 13 TAKUX
COCO001B:

- 00'eMHMUI;

- JOKaJIbHUH 0 00'eMy;

- JIOKQJIBHUH 1O TUIOMII.

Bubip cnocoby nooasannus BIl

[Tomaua BII y 30Hy, 10 3aXHUINA€ThCS, MOXKE 3AIACHIOBATUCS 3ropu abo
300Ky. Ilomaua BII 3ropu 3a1iCHIOETBCS, SIK MPaBUJIO, 3 PO3MOPOLIYBaviB,
YCTAaHOBJICHUX CTAIlIOHAPHO B PO3MOIIILHOMY TpPYOOTpPOBOAI I CTEINICIO
MPEMIIICHHS, [0 3aXUIIAEThC (00'eMHE raciHHsa) a00 HaJ yCTaTKyBaHHSM, SKE
3aXHINAETHCS, MOBEPXHEI0 MOXKIMBOTO PO3JHMBAHHS TOPIOYOi PIAUHU TOIIO
(JlokaJIbHE TaciHHS).

[TonaBanns BII 300Ky 3acTOCOBY€THCS, SIK NMPABUIIO, JJISl TACIHHS MOKEK
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y BIIKPUTHX pe3epByapax 3a pPaxXyHOK BHUKOPHUCTAHHS pO3IMMIIOBAYIB, SKi
(GhOpMYIOTh IUIOCKHI IIUPOKHWH CTPYMiHb, BCTAHOBJICHUX IO TEPUMETPY IXHIX
CTIHOK, a TaKOX JUIs 3aXHCTy MaHelel KepyBaHHsS a0o0 ILIONI IIOTH ITiJT
TEXHOJIOTTYHUM yCTAaTKyBaHHSM 1 T. 1H.

Bubip muny i mapxu BII

JIJis TaciHHS TIOKEXK PIAKUX 1 ra30nmoAiOHUX PedyoBHH (MOXexX1 KiaciB B
ta C) Moxyth 3actocoByBatucs BIl mapox [ICB-3, TI-2AIl, [lupant-A,
[Tupant-AH. 111 cami noporku, 3a BuHsATKOM [ICB-3, MOXyTbh 3aCTOCOBYBaTHCS
JUTSI TACIHHS MOXEX Kiacy A (TOpiHHS TBEpAUX peuoBHH). Bcl mepepaxoBani
BOTHETACHI TOPOIIKH, MOXYTh 3aCTOCOBYBATHCS JUIsl TaCiHHS €JIEKTPUYHOTO
oOnagHaHHs, 1110 3HaX0IUThe Mmija Harpyroto g0 1000 B.

Buznauenns ocnosnux napaMempie cucmem 00'€EMHO20 NOHCEHCO2ACIHHA

MinimansHa Maca BII, kr, HeoOxiHa U1l 3aXUCTY JAHOTO MPUMIILICHHS,
PO3paxoBYETHCS 1O HopMyIi

M, =M +M,+M,, (6.1)

ne M; - ocnoBHa Maca BII, nponopuiitHa 00’ €My NPUMILIEHHS, [0 3aXHUIIAETHCS,
Ke;

M:> - nonatkoBa maca BII ajist koMnieHcallii BUHECEHHS YaCTUHU MOPOIIKY Yepes
BIJKPUTI OTBOPH, ILJIOLIA KOXKHOTO 3 SIKUX Som, » MeHIe 5 Y% BIJ 3araJlbHO1

IUIOIII OrOPOKYBAIBHUX OYIIBENLHUX KOHCTPYKILH - S, MpU4oMy cymapHa
TIoIIa TakuX oTBOPiB OutbI 1 %, ane menie 15 % Bix §,, Kr;

M; - nonatkoBa maca BII qyist koMmrieHcalii BAHECEHHS OPOILKY Yepe3 OTBOPH,
IUIOLA KOXKHOIO 3 KOTPUX Sopm, Oinbw 5% Bin S, , a cymapHa IUIOIA TaKuX
OTBOpIB He nepeBulye 15 % Big S, , KT.

Macu M; 1 M> 3a yac nojaBaHHs MOBUHHI PIBHOMIPHO PO3MOAUISTHUCS 10
00'eMy, 1110 3axumiaeTbcsi. Maca M3 MOBHHHA MMOAABATUCS Y3[0BXK BIIIOBIIHOTO
OTBOPY MPOMOPLINHO HOTO TUIONT Som, -

Ml ZQVO.V:;; (62)
M,=25)S, ; (6.3)
M, = 5,025,,2 , (6.4)

ne q,, —Hopma nojaaui BIT qist 06'eMHOro racinss, Kr-m™ ;
V, — 00’e€M MPUMIIICHHS, 110 3aXUIIAETHCS, M,
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S | —TuIona OTBOPIB, IIJIOIIA KOXKHOTO 3 KX MeHIe 5 % BiJI 3araJibHOI TUTOIIII

om
OrOPOKYBAILHUX KOHCTPYKIII, M;
S , — ioa OTBOPIB, TIJIOIIA KOKHOTO 3 IKUX OubIe 5 % BiJ 3arajJbHOI IUIOIT]

om
OrOPOKYBAILHUX KOHCTPYKIIii, M;
2,5 — wHopma mopaadl gonatkoBoi kuibkocTi BII ama xommeHcarii #oro
BUHECEHHS YePe3 OTBOPU ILIOMIEIO S, , KI-M;

aml

5,0 — HopMa mojaui qoaarkoBoi Macu BII mis komrmieHcarlii #oro yHoca uepes
OTBOPH IIJIOLIEHO Som2 , KI-M-2.

B pa3i BuUKOpUCTaHHI BOTHEraCHMX IIOPOIIKIB, ME€PEePaxOBaHUX Y
pekomenaoBanomy aoaatky E JIBH [2], mpuiiMaeTbcst HOpMa mo1aBaHHSA

9. =0,6 xewm’ . (6.5)

Minimaneaa Butpara BII, kr- ¢!, sky moBuHHa 3a0€3IE€YHTH YCTaHOBKA,
BU3HAYAETHCA 110 (HOpMYyJTi

G v :% . (6.6)

TpuBanicts nogaBannss BII — ¢ , mpu poOOTI yCTaHOBKH 00'€MHOTO

y s
raciHgs MOBMHHA CTaHOBUTHU B Mexxax B1a 20 go 30 c.

Ha mincrasi 3HaueH» M G,, 1 t, BHOUPACTHCA YCTaHOBKA, MLIO

MiH MiIH

3a0e3neuye 30epexeHHs BIAMOBIAHOI KijbkocTi BII 1 mogavy #oro 3 moTpioHO0O
Butpatoro. [lpu npomy TpyOOmpoOBiJiHA PO3MOIHLHA MEpeXka YCTAHOBKHU 3
PO3MUIIOBaYaMU MMOBUHHA 3a0€3ME€YUTH MAKCUMaJIbHY PIBHOMIPHICTD PO3IOALTY
BII, sixe nonaeTbes B 00'eM1 IPUMIIIEHHS, 1[0 3aXUIIAETHCS.

Busnauenns ocnoenux napaMempie
cucmemu J10KAAbHO20 2ACIHHA NO l’l]ZOM/}i

MiHiMaTbHO HEOOX1/IHA JJIsl TaCIHHA Maca MOPOLIKY Npu BuKopucTanHi BII,
110 NIepeIiueHl B pEKOMEHI0BAaHOMY J0JaTKy E, BU3Haua€eThCsl HA OCHOB1 HOPMHU
1oJiaui, 0 PO3PaxoOBYETHCS 3a POPMYJIO0

s = 0,45k, (K, +1,44/S) . (6.7)

ne q, - Hopma nmogaui BIT 1is T0KaIbHOro raciHHs 10 IUIOLI, K2 M)

S - mioma raciHHs (HaIpHKIak, MAKCHMAJbHA IUIOIIA PO3JIMBAHHS TOPIHOYOI
PIMHY IIiJ1 9ac MmoxkKexi), m?;

Koy - KoedimienT, mo 3aIeKUTh Bix 3aco0y nmogaBanus BIT;

Ky - KOe(DIIieHT, 10 3aJIeKUTh BiJ yMOB TaciHHs, - BCEPEIUHI MPUMIIICHHS
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("Bcepenuni") abo Ha BIAKpUTOMY MalgaH4MKY (''330BH1").
B Tabnuii HaBeneHi 3HaUYCHHS KOS(IIIEHTIB K ; 1 Ky, a TaKOXK (popMyin

JJUIs1 BU3BHAYCHHS HOPMHU IIOJABAHHS (.

Taoauus 8
Crioci6 VAOBI 3HavyeHHs KOoe]iIli€HTIB DOpMyIIa POSPAXYHKY HOPME
10/TaBaHHS .  BII 2
BII raciHHS K Ky nojayi ds,KI'M
3Bepxy Beep ieHeH 4 1 q,=0,45(4+1,44s)
3Bepxy | 330BHi 4 1,5 q5=0,7(4+1,44.s)
BCepeJieH
i
360Ky $<2 0 1 q5=2,6
2.
M ? 0 1 qS 2096\/§
S >20 m*
300Ky 330BHI
S<2
Mz; 0 1’5 qs =4.5
s>25w ° L3 ¢s=0.95

MinimansHa Maca BII, kr, Bu3HauaeTbcs 3a popMysioro

My =95 S . (6.8)

Minimanena Burpata BII, kr - ¢!, BH3HAYaerbcs Ha  OCHOBI
EKCIIEPUMEHTAILHO BCTAHOBJICHOTO Il KOXHOT Mapku BII  3HaueHHs

MiHIMaJIbHOT IHTEHCUBHOCTI — [ ¢, Kr-Cl-M™

M -l
G v = = (6.9)
qs

MinimanbsHa TpuBaiicTh noaadi BII, ¢, po3paxoByeTbes 3a popmyioro

t = 0,67, ‘j— (6.10)

N

Ha nincrasi 3Hauenb My, Guin Ta tyin 301MCHIOETBCSI BUOIP YCTaHOBKH 3
BIJIMOBITHUMU ~ TEXHIYHUMHU  XapakTepucTukamu. IIpu 1bOMy MOBHUHHI
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3aJ0BOJIBHATHUCS YMOBH:

M;2xkocr - My (6.11)
Gy > Gy (6.12)
T (6.13)

ne M , —maca 3apsny BII B pe3epByapi yCTaHOBKH, K2;

Koer — KOGQILIEHT 3aTUIIKY, SKUI BU3HAYAETHCS HA MIICTaBl periaMeHTOBaHO1
B nacnopti abo TY Ha ycTaHOBKY rpaHudyHOi BenwuuHU 3anumky OB micis
CIIpallbOBYBaHHsA (3a perjiaMeHTOBaHUM 5 %-M 3anmumkoMm K, = 1,05, 3a
10 %-M 3aaumKkoM —K - = 1,1 1 T.1HIL);

Gy —Butpara BII, 1o 3a6e3meuyeThest yCTaHOBKOIO, K2 ¢

t —tpuBaiicth nogadi BII mij yac poOOTH yCTaHOBKH, C.

B 3a5exHOCTI BiJl F€OMETPUYHUX PO3MIPIB TUIONI TACIHHS 1 MOKJIMBOCTEN
3a0€3MeUYEeHHs] MOHTaXy, 3AIMCHIOETHCA  PO3MIIICHHS  PO3MWIIOBAYiB 1
TpacyBaHHS PO3MOAUIEHOTO TPYOOIIPOBOY Y BIJMOBITHOCTI 3 PEKOMEH IAIIIsIMHU,
HABEJICHUMU B MMACIOPTaX BIAMOBIIHUX YCTAHOBOK.

Busnauenus ocnosnux napamempis cucmemu
JIOKANbHO20 2ACIHHA NO 00'emy

MinimansHO HeoOxigHa Maca BII, kr, po3paxoByeThes 3a GOpMYIIO0

M vy =9y 'V3/7 > (6-14)

ne q,; - Hopma nomaui BII mpist mokanmbHOro racinds mo o6'emy jist BII, siki
nepeiniueni y nogarky E, g, npuiimaerses =1,2 ke m3;

Vir - po3paxyHKOBHI 00'€M, IO 3aXUINACTHCS, M.

Benmuuuna V,; BH3Ha4aeTbCcs Ha MIJCTaBl T€OMETPUYHHUX PO3MIPIB

yCTaTKyBaHHS, 10 3aXHUIIAETHCS , 30UTbIIICHUX Ha 1,5 M KOXKHMIA.
Minimansna Butparta BII, k2 -¢/, BU3HAUa€ThCS aHAIONIYHO YCTAHOBKAM
00'eMHOT0 TaCiHHS
M
MIH
Gy = 30 (6.15)

Tpusanicts nogaui BII — ¢ y» TAKOX TIOBHHHA Oytu B Mexax Big 20 mo

30 c.
[Ticns BuOOpPY yCTaHOBKHM, IO 3a0e3medye JaHi XapaKTepUCTUKH,
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3MIMCHIOIOTH PO3MIIIICHHS PO3MIIIOBAYIB 3 TUM, 100 ra30MOPOIIKOBI CTPYMEHI,
10 BUTIKAIOTh, 3POLITYBAIM 30BHIIIHI MOBEPXHI YCTATKYBAHHS, 1[0 3aXUIIAETHCS.

Jns  miaBUIIEHHS — €(PEeKTHUBHOCTI  JAHOTO  CIMOCOO0y — raciHHsS
PEKOMEHIYEThCSI BCTAHOBJIIOBAaTH JIOBKOJA YCTAaTKYBAaHHS, SIKE€ 3aXMILAETHCA,
IIMTH 3 HETOPIOUMX MaTepialiiB 3 HEHOPMOBAHOK MEKEH BOTHECTIMKOCTI IS
3arpumanHs BII, sikuii mogaeThes,B 00'eMi, 110 3aXUIIAETHCS.

Po3paxoByroun mnapaMeTpu YCTaHOBOK 3 BHKOpPUCTaHHSAIM Mapok BII,
HaBeneHux y noaarky E JIBH [2], BapTo mpuiimMaTu Taki MiHIMajibHI 3HAYEHHSA
1IHTEHCUBHOCTI noaaul BII:

— U1 00'€eMHOT0 raciHHs —1=0,02 xe-c!-m3;

—  JI71s1 JIOKQJILHOTO TaCiHHsA 110 00'eMy —1=0,04 k¢! -m3;
— JUIs JIOKAJILHOTO racinus mo mioimi "Beepeauni” — 1=0,30 xe-c/m?;
— T4 JIOKAJIBHOTO TACiHHS IO TUIomny "330BH1" —1=0,45 xe-c'm?.

Ipuxnao po3paxyHky cucmemu nOPOULKOBO20 NOAHCEHCO2ACIHHA 00 EMHUM
CcnocoooM:

O06’exT: hapOyBaTbHUN 11EX;

Posmipu npumimienns: AXBxXH = 6x8x4 m;

KiJIbKICTh BIIKPUTHUX TIPOPI3IB — 3 IIT.

[Inoma  BIAKPUTUX  MOPOpPI3iB MO  BIJHOMIEHHK O  IUIOLI
OTOPOKYBAIBHUX KOHCTPYKIIIH — S1=3 %, S2=4 %, S3="7 %.

OcCKUIbKM CyMapHO IUIOIIA BIAKPUTUX NPOPi3iB HE nepeBuinye 15 %, to
MO>KHa 3aCTOCOBYBATH 00’ €MHE TIOKEKOTaCIHHS.

JUis BHU3HAUEHHS MApaMeTpiB CUCTEM O0’€MHOTO IOXKEXKOracCiHHS
oOupaemo 3a nogatkoMm I [2] BorHeracHuid MOPOLIOK 3arajibHOrO MPU3HAYECHHS
[T-2AI1 (TY Y6-057663662-001TY).

3aranpHU 00’ €M TPUMILICHHS:

Vo= AxBxH = 6x8%x4 = 192 m°. (6.16)

Jiis o6panoro noponiky HopMa noaadi BII ams 06’eMHor0 racinus:

Gvo = 0,6 Xr"M>,
Ocnogna maca BIT M 3rigHo (6.16) 6yne nopiBHIOBATH:

M =gy - V5=0,6-192 =115,2 kr.
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JIist BU3HAUEHHS IUIONI BIAKPUTHUX MPOPI3iB HEOOXITHO BU3HAYMTH
TUTONTY OTOPOJKYBATBHUX KOHCTPYKITIH:
Sox =2 ( AXB + AxH + BxH) = 2-( 6x8 + 6x4 + 8x4) =208 m%.  (6.17)
Buznauaemo oty BIAKPUTUX MTPOPI3iB:
S1=0,03" Sox = 0,03 - 208 = 6,24 m?,
S>=0,04" Sox = 0,04 - 208 = 8,32 m?.
S3=10,07- Sox = 0,07 - 208 = 14,56 m>.
OckinpkH TUIOIIA OTBOPIB S1, S2 MeHIie, HOK 5 %, TO UIsI BUSHAUCHHS
J0JJaTKOBOI MacH BOTHETaCHOT'O MOPOIIIKY 3aCTOCOBYEMO (hOpMYITy:
M>=25(S1 +82) =2,5(6,24 + 8,32) = 36,4 kr.
OckinbkM MUIOIIA OTBOPY S3 Ouibine, HIK 5 %, TO Uil BU3HAUYCHHS
JOJJaTKOBOI Macy BOTHETaCHOT'O MOPOIIIKY 3aCTOCOBYEMO (hOpMYITy:
M3=5-S1=5-14,56 = 72,8 kr.
Takum 4yrHOM, 3arajibHa MiHIMaJIbHa KUIBKICTh BOTHETACHOTO TMOPOIIKY,
HEoOX1THOTO /I 3aXUcTy dapOyBambrHOT KaMepH, Oyie CKIa aTH:
Mumin = My + M + M3 =115,2 +36,4 + 72,8 = 2244 xr.
Busnayaemo MiHiManbHy BUTpaTy BII:

G = M _ 224 .4

min

30 30

= 7,48 kr/c.
Bu3nagaemo MiHIMajabHy TPHBAIICTh BHUITYCKY BOTHETACHOI PEYOBHHH 32

dbopmyiioro:

tmin = 0,67 gvo* 1. =0,67-0,6:0,02"" = 20,1 c.

3a oTpuMaHMMHU 3HAYEHHSIMU Mmin, Gmin, min OOUPAEMO CHUCTEMY

IIOPOLIKOBOI'O ITOXKCKOI aclHHS.

Busnauenns ocnosrux napamempis cucmem JOKAIbHO20 NOHCEHCOSACIHHS
00’ eMHUM cnocobom

MinimansHO HeoOxigHa Maca BII, kr, po3paxoByeThes 3a GOpMYIIO0

Muin = 4vn* Vi, (618)
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ne  ¢vs — HOpMa moaaui BII mist nokansHOTO raciaus 3a 06’emom st BII, siki
nepeniveni B qoparky I' [2], mpuiiMaeThes gy = 1,2 KT+ M3,

Vi1 — PO3paxyHKOBHI 00’ €M, 10 3aXHUIIAETHCS, M>,

Benmuuuna Vs, BHU3HAYaeTbCsd Ha MIJCTaBl T€OMETPUUYHUX PO3MIPIB
yCTaTKyBaHHS, K€ 3aXUINAETHCS, 301IbIIeHUX Ha 1,5 % KOXKHUMA:

Vin=1,15>4A-B-H=152-4-B-H, (6.19)

ne A, B, H — BIONOBIIHO JOBXWHA, IIMPUHA Ta BHUCOTa OOJATHAHHS, IO
HJISATaE 3aXUCTY, M.

Minimanbsna Butpara BII, kr-c’!, 1m0 BU3HAYA€THCS aHAIOTTYHUM YMHOM i
JUTSl YCTAHOBOK 00’ €MHOTO TaCiHHS:

Mmi
30

Grin = = (620)

IIpu pomy iHTeHcuBHICTH mogayi BII, kr-¢™!'-M~, noBunHa GyTH
L, >0,04.

MinimanbHa TpuBamicTh BUTIKaHHA BII — fmin, Mg 4yac poOOTH yCTaHOBKHU

JIOKQJILHOTO MOKEK0TaCIHHA 00’ €MHUM CIIOCOOOM BHU3HAYAETHCS 32 (DOPMYIIOKO:
Imin = 0,67 qvn / Iyx 5 (621)
aJie TOBUHHA OyTH HE MeHIe 5 C.

Jlig iHmmx roproynx matepianiB 1 Mapok BII 3HaueHHs BKazaHMX HOpM
10/1a4l MOXKYTh YTOUHIOBAaTUCh Ha M1CTAB1 pe3yJIbTaTiB BOTHEBUX BUIIPOOYBAHb.

Tpusanicts nogaBanus BII — ¢, Takoxx moBuHHa OyTH B Mexax Bia 20 10
30 c.

[Ticnst BubOpy cuctemu, sika 3a0e3redyBaTUMe BKa3aHi XapaKTEPUCTHKH,
PO3MUIIIOBAY1 PO3MINIYIOTH TaK, 1100 Tra30MOPOIIKOBI CTPYMEHI, 1110 BUTIKAIOTH,
3pOIIIyBajy 30BHIIIHI TOBEPXHI YCTATKYBaHHS, K€ MIJISrae 3aXUCTY.

Jlnst miaBuIieHHs €(EKTUBHOCTI IBOTO CIIOCO0Y TaciHHS PEKOMEHTYEThCS
BCTAHOBJIIOBATH JIOBKOJA YCTATKYBaHHS, K€ 3aXUIIAE€THCS, IUTH 3 HETOPIOYUX
MaTepiaiiB 13 HEHOPMOBAHOIO MEXEI0 BOTHECTIMKOCTI — g 3arpumManns BII,

SIKWM II0o4a€TbCA B O6’€M, 10 3aXUIacTbCA.
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Ipuxnao po3paxynky cucmemu J10KAIbHO20 NOHCEHCO2ACIHHA 3 00 €EMOM:
OO6’exT: cTeHa /Ui BUMPOOYBaHHS IBUTYHIB BHYTPIIIHBOTO 3TOPaHHS.

Posmipu crenna: AXBxH = 2x3x1,5 m.

JIJis BU3HAUEHHS MapaMeTPiB YCTAHOBOK JIOKAIBHOTO TOXKEKOTACIHHS 32
00’eMoM obOupaemo 3a gomaTrkoM I [2] BorhmeracHuii IOPOIIOK 3arajbHOTO
npuzHaueHHs [[-2AI1 (TY V6-057663662-001TY).

Jlist BU3Ha4YCHHS HEOOX1aHOT MiHIMaJIbHOI MacHd BOTHETACHOTO ITOPOIIKY
HEoOX1THO po3paxyBaTh 00’ €M, IO 3aXHUIIAETHCS, 3a (hopmyItoro (6.19):

Vin=1154-B-H=152-A-B-H=1,52-2-3-1,5=13,68 ™’

MiHiManibHa Maca BOTHETaCHOTO TIOPOIIIKY PO3PaXxOBY€EThCA 3a (HOPMYIIOI0
(6.18):

Muin = @yn* Var=1,2 - 13,68 = 14,416 xr.

MiHiManibHa BUTpaTa po3paxoByeThes 3a hopmydioro (6.20):

G = M, _ 14416

=0,5472 Kr/c.
30 30

BuszHayaemo MiHIMajabHY TPHUBAJIICTh BUITYCKY BOIHETaCHOI PEYOBHHH 32
dbopmysoro (6.21):
tmin = 0,67 gvo - 1.'.=0,67-1,2-0,04"1=20,1 c.
3a oTpuMaHUMU 3HAYEHHIMU Mmin, Gmin, fmin OOMPAEMO YCTAHOBKY

IIOPOLIKOBOI'O ITOXKCKOI aclHHS.
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7. O1iHka e(heKTUBHOCTI 3aCTOCYBAHHS CHCTEMU aBTOMATUYHOTO
MPOTUIIOXKEIKHOTO 3aXUCTY

Ha crorognimHiii JeHb HE ICHYE €IWHOTO 3arajibHOr0 IMiJIXOMy JI0
pileHHs GaraTorpaHHOi 3a7avi OIiHKHA €()EeKTUBHOCTI 3aCTOCYBAaHHS MOKEXKHOT
aBTOMaTUKU. PimieHHsA wi€i 3agadi, sK1 ICHYIOTh Ta 3alpOIIOHOBAaHI PI3HUMH
aBTOpaMH, HE € YHIBEPCAIHHUMHU i1 PI3SHOMAHITHUX cUCTeM. Ale B Oyjb-
SIKOMY pa3i JUIsl OLIHKU €()EeKTHBHOCTI 3aCTOCYBAHHS CHCTEM MPOTHIIOKEIKHOTO
3aXMCTy HEOOXIJIHO TMOPIBHATU HMOBIPHI 30MTKH Bij MOXKEXKI HAa OO0’ €KTI, IO
3aCTOCYBAaHHSA 3aC001B MPOTUIIOKEKHOTO 3aXUCTY Ta MICIS X BIPOBAIKEHHS.

Jlis 1hOro HEOOXITHO OILIHWTH BHUTpPAaTH Ha MPOBEICHHS MPOEKTHO-
MOIIYKOBUX pOOIT, HA MOHTaX 00JIaJHAHHS Ha 00’ €KTi, HA YTPUMAaHHS CUCTEMHU
B IIpare3aTHOMY CTaHi, a TAKOX BapTICTh 00JaJHaHHA, BUpOOIB Ta MaTepiatiB.
JIyist BIAMIOBIII HA OCTAHHE 3alIMTAaHHS 32 pe3yJbTaTaMu MPOBEACHHS MPOSKTHUX
poOit cknanaetbes Crienudikaiisi oOnanHaHHg, BUpoOiB Ta MarepiamiB. Llei
JOKYMEHT MICTUTh TaKl 000B’A3KOB1 BIIOMOCTI:

- HallMEHyBaHHsS, TEXHIYHA XapakTepucTuka oOnagHaHHS abo
BHPOOY;

- THII, MapKa;

- KoJ oOJIagHAHHS,

- MIIPUEMCTBO, IO BUTOTOBJISIE 00IaHAHHS a00 BUPIO;

- KUIBKICTh 00JagHaHHsS abo BUpOOIB, III0 BUKOPUCTAHHI B IMIPOEKTI,

- OJIMHHMII BUMIPY, Maca OJMHHIII.

[{s cknagoBa MPOEKTY € AYy»E€ BAKIUBUM JOKYMEHTOM, HEOOXITHUM JIJIst
NPOBEJCHHS MOJANbIIO] €KCIIEPTU3U IMPOEKTHOI JoKyMeHTauli. Ciyxay micis
BUKOHAHHS PO3pPaxyHKIB oOOpaHOi CHCTEMH TMOXKEXKHOI CHUTHami3amii Ta
MOKEKOTACIHHS, MIAPAXOBYE KIJIBKICTh BUKOPUCTAHUX KOMIIOHEHTIB Ta BHOCHUTD
e YuCiIo 10 Tabnuii cnerudikaiii, Takok HeoOXi1HO BpaxyBaTu 10 % 3amac
BCIX THUIIl MOKEKHHUX CIOBILIYBayiB Ta CIHPUHKIEPHUX 3pouryBauiB. IIpuknan

opopmiuenns Crnenudikariii HaBeJeHO B 10AaTKy E.
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JOJATKH
[ooaTtok A

IIpuxaax opopMiIeHHS TUTYJBHOI0 APKYIIA KyPCOBOI0 MPOEKTY

HAEPXXABHA CITY>KBA 3 HALO3BUYANHUX CUTYALIN YKPAIHU
HALJIOHATIbHWN YHIBEPCUTET UMBITbHOMO 3AXUCTY YKPAIHU

Kagbedpa "AemomamuyHux cucmem 6e3rneku ma iHpbopmauitHuUX
mexHorsnoaid"

KYPCOBUWU NMPOEKT

3 QucyunniHu « Cucmemu rpomurioxXexxHo20 3axucmy»
NMPOEKTYBAHHA CUCTEMU
ABTOMATUYHOI O MNPOTUTMIOXXEXXKHOIO SAXUCTY
LIEXY KWUITMMOBOI ®ABPUKU

BukoHas:
cnyxay NMT16-21-241,

Ckatisokep J1.€.

KepigHuk:
ooueHm Kagpedpu ACbmalT,

Jlykac [1.Y.
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HopaTtok b

Hpuxiaan opopmiieHHs apKyLIa 3aBJAaHHA 10 KYPCOBOI'O IIPOECKTY

3ABJJAHHA /10 KYPCOBOI O IIPOEKTY
3 AMCUUILIIHE «CHCTeMH MPOTHII0MKEKHOI0 3aXUCTY»

Howmep 3amikoBoi kamxkkn: 25-13/21.76 (HHI “OnepatuBHO-pATYBATBHUX CHII).
Howmep BapiaHTa BUXIJTHUX JaHHUX: 42 2.
XapakTepucTuka 00'€KTa, 1110 3aXHUIIAETHCS, BIATOBIAHO JO YMOBH BapiaHTa
BUXIIHUX JTAHUX:

1) Ha3Ba 00'eKTy - 11eX KUIMMOBOI (pabpuKu;

2) po3mipu - 32.0 x 24.5 x 6.5 m;

3) HasBHICTbH OMAJICHHS - HEMAE;

4) moia BIAKPUTUX MIPOPi3iB - 34 %;

5) cepeanbopiuHa Temneparypa (°C B npumilleHHi - +6 °C;

6) BIJCTaHb JIO CTaHIII{ MOYKEKOTaCiHHA - 83 M;

7) BUI MEPEKPHUTTS MPUMIIICHB - peOPUCTI 3/0 IIINTHU 3 BUCOTOIO pedpa 0.4 m,
KUTBKICTh IPOMIXKKIB MIXK pebpamu 6 wim;

8) moBepxoBicTh OyaiBIl — 2.

Meta poboTu - po3poOKa CHCTEMH aBTOMATHYHOTO MPOTHUIIOKEKHOTO
3aXUCTY LIEXY KUIUMOBOI (haOpUKH.

3amavi, 10 BUPINIYBAaTUMYTbCA - BU3HAYUTH HAWOUIBII eQEeKTUBHI
CydJacHi 3aco0M paHHLOTO BHUSBIICHHSI 1 TAaCiHHS TIOKEXI B IEXy KHJIUMOBOI
(habpuKu, BUKOHATH PO3PaXyHOK KUTBKOCTI €JIEMEHTIB MOXKEKHOI CUTHATI3aIT i
aBTOMAaTHUYHOI'O MOKEXKOTaCIHHS, a TAaKOXK CKJIACTH CXEMH PO3MILIEHHS 3ac001B
CUTHAJII3AIli Ha TUIaHI MPUMIMIEHHD [EXY, PO3PAXYHKOBY CXEMY 1 IJIaH MEpexi
MOKEKOTACIHHS.
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Tabmuus 1 - Homepn BapianTiB Buximaux ganux s 3p00yBadis HHI “TloxesxHoi 6e3nexn”

Hdopatok B

Ilepenocranns OcranHs mudpa HOMEPY 3aTiKOBOT KHIKKA
udpa HOMEpy
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 la 2a 3a 4a 5a 6a 7a 8a 9a 10a
1 16 20 36 46 56 66 76 80 96 106
2 1B 20 3B 48 5B 6B 7B 8B 9B 10B
3 Ir 2r 3r 4r 5t 6T 7r 8r Or 10r
4 11a 12a 13a 14a 15a 16a 17a 18 a 19a 20 a
5 116 126 136 146 156 166 176 186 196 206
o 118 128 138 148 158 168 178 188 198 20B
7 11r 12r 13r 14r 15r l16r 17r 18r 19r 20r
8 2l a 216 218 21T 22a 226 22 B 22T 23 a 236
9 238 23r 24 a 24 6 24 B 24r 25a 256 258 25T
Tabuuns 2 - Homepu BapianTiB BuxigHux ganux juis 3p00yBadiB HHI “OnepatuBHO-psATYyBajbHUX CHIT
[Tepenoctanns Ocranus nudpa HOMEPY 3aTiKOBOT KHIIKKH
g pa HOMEPY
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 26 a 27 a 28 a 29 a 30a 3la 32a 33a 34 a 35a
1 26 6 276 286 296 3006 310 326 336 346 356
2 26 B 278 28 B 298 308 318 328 338 348 358
3 26T 27r 28T 20r 30r 31r 32r 33r 34r 35r
4 36 a 37a 38 a 39a 40 a 41 a 42 a 43 a 44 a 45 a
5 366 376 3806 396 40 6 416 426 436 44 6 456
6 36 B 378 38 B 398 40 B 41 B 42 B 43 B 44 B 45 B
7 36T 37r 38r 39r 40r 41r 42 r 43 r 44 r 45T
8 46 a 46 6 46 B 46 T 47 a 476 47 B 47r 48 a 48 6
9 48 B 48T 49 a 496 49 B 49T 50a 500 50 B 50r




Tabaunus 1 - BapianTn BUXiZTHMX JaHUX /1 BUKOHAHHS KYPCOBOI'0 NMPOEKTY

OOOATOK I

s O p=
& = ° o = 3
; : i ; a g . E 2
2 Po3smipu L = Ilnoma o > SR Bun A E
2 | Ha3Ba 06’€kTy | NIpHUMiImeHHS, = % BiI[K‘pI‘/ITI/IX 2 o sES MepeKPUTTS =
> AxBxH, m ® B npopisis, m? = Ty 25 g npUMilIeHb ° 2
=° i 5 % E
o 2 =
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 JIpHOTpINANBHUIT 11X a) 21,5x15,3x4,5 a)e a) 10 a) +20 a) 70 ITnacki 6araTomycToTHI a)3
TKaLbKoi (padbpuku 6) 19,5x18,1x7,0 0) € 0) 8 0) +21 0) 88 IUTUTU 6) 6
B) 30,2x17,1x6,0 B) HEMA€E B) 22 B) +11 B) 92 B) 5
r)21,4x14,3x52 | D€ )5 r) +22 r) 85 r) 4
2 | Lex 3 nepepodku a) 28,1x16,5x4,0 a) HeMae a) 10 a)+14 a) 89 Pebpucti 3/0 mwiuTH 3 a)3
MaKyJiaTypu BHCOTOIO pebpa:
6) 31,0x19,1x6,0 | 0)e 6) 18 6) +18 6) 78 a) 0,8 m; 6) 0,25 m; 6) 2
B) 0,34 M; 1) 0,4 M.
B) 21,4x12,3x5,2 B) HEMae B) 22 B) +4 B) 75 KinpKicTh MPOMIKKIB MiK B) 6
pebpamu:
r) 22,0x17,3%6,5 T') HEMae r) 12 r)+5 r) 80 a)4;,0)5;8)3;1) 4. r) 4
3 | Lex 3aBoxay 3 a) 39,2x15,1x6,0 a) HeMae a) 40 a) +6 a) 76 ITnacki 6araTomycToTHI 3/0 a) 1
BUTOTOBJICHHSA 6) 28,0x12,5%x7,2 0)e 0) 25 6) +18 6) 80 IJIUTHA 0) 2
CYWICHIX OBOYBTA | ) 3 0416,4x5,0 | B)€ B) 20 B) 24 ) 83 ) 4
CymiB r) 24,0x16,0x5,8 T) HEMae r) 27 r)+7 r) 79 r)3
4 | ToproBwuii ieHTp a) 36,8x20,0x3,9 a)e a) 10 a) +23 a) 76 Pebpucti 3/0 mwiuTH 3 a)3
BHCOTOIO pebpa:
6) 39,0x21,0x5,2 0) Hemae 0) 8 6) +11 6) 70 a) 0,26 M; 6) 0,35 Mm; 0) 2
B) 0,4 M; T) 0,5 m.
B) 37,8x22,5x4,4 B) € B) 6 B) +20 B) 69 KinbKicTh MPOMIXKIB Mix B) 5
pebpamu:
r) 38,8x23,4x4,6 T) HEMae r) 11 r)+5 r) 75 a)2;0)3;8)3;1) 4. r) 4




Honarok I'
[IponosxenHs Tabm. 1

2 3 4 5 6 7 8 9
BucraBkoBwii 3a1 a) 26,5x23,0x4,5 a)e a)4 a) +22 a) 76 Pebpucrti 3/0 mwuT 3 a)3
BHCOTOIO pedpa:
0) 29,0x22,0x3,4 0)e 6)2 0) +23 0) 83 a) 0,18 m; 6) 0,25 m; 6)5
B) 0,45 M; T) 0,6 M.
B) 24,8x18,6x3,7 B) € B) 3 B) +20 B) 82 KinbKicTh IIPOMIKKIB Mix B) 4
pebpamu:
r) 27,4x21,3x4,2 | T) HEMae r)5 r) +9 r) 79 a)3;6)4;8)3;1) 2. r) 6
Llex MebneBoi pabpuKu a) 27,0x19,2x4,6 a) HeMae a) 31 a) -6 a) 86 [Tnacki GararomycToTHi a)4
0) 21,5x1 7,3x4,8 0) HEeMae 0) 22 0) +2 6) 90 IJTUTH 0)3
B) 29,0x23,5x6,2 B) HEMA€E B) 53 B) -1 B) 92 B) 6
r) 23,0x18,4%5,0 r)e r) 65 r)+10 r) 98 r)5
BaBoBHOIpsTMITEHA a) 26,5x18,0x7,4 a)e a) 12 a) +16 a) 96 Pebpucri 3/6 it 3 a)2
(abprka BHCOTOIO pedpa:
0) 32,5%28,0x6,2 0)e 0) 25 0) +8 0) 79 a) 0,18 m; 6) 0,28 Mm; 0)3
B) 0,34 M; 1) 0,39 M.
B) 23,1x18,4x5,0 B) HEMA€ B) 43 B) +2 B) 82 KinbKicTh IPOMIXKIB Mix B) 6
pedpamu:
r) 28,3x19,0x6,8 | D€ r) 55 r) +20 r) 76 a)4;6) 6;8) 3;1) 5. s
Lex 3 BUpoOHMIITBA a) 28,0x22,5%6,2 a) HeMae a) 18 a) +12 a) 76 Pebpucri 3/6 it 3 a) 6
TYMOBUX IIUH JUIs BHCOTOIO pedpa:
JIETKOBHUX aBTOMOO1IIB 6) 23,1x18,4x5,0 0) e 0) 12 0) +21 6) 79 a) 0,38 m; 0) 0,65 m; 0) 4
B) 0,4 m; 1) 0,45 M.
B) 27,3x19,1x4,8 B) HEMAE B) 23 B) +10 B) 82 KinbKicTh IIPOMIXKKIB Mixk B) 3
pedpamu:
r) 30,5x14,0x3,5 | D€ r) 21 r) +20 r) 78 a) 5;6) 3;8) 4; 1) 6. s
Lex kapToHaXXHOT a) 32,1x17,3x4,8 a) HeMae a) 14 a) -1 a) 84 [Tmacki GararomycToTHI 3/6 a)3
(habpuku 6) 24,2x18,0x5,0 0) HeMae 0) 24 0) +4 0) 89 TTUTH 0) 4
B) 28,7x19,8x4,9 B) HEMae B) 35 B) +2 B) 94 B) 6
r) 30,0x22,5x4,5 T)e€ r) 8 r) +21 r) 99 )2




Honatok I'

[Tponopxenus tad. 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9
10 Ilex 06poOKH Ta a) 23,5x19,4x5,0 a)e a)ll a) +19 a) 88 Pebpucrti 3/0 muT 3 a) 6
NaKyBaHHS MaKyJaTypH BUCOTOIO pebpa:
6) 28,0x22,0x4,5 0)e 0) 34 0) +24 0) 89 a) 0,19 m; 6) 0,25 Mm; 0)2
B) 0,42 M; T) 0,24 M.
B) 27,3%20,0x5,8 B) HEMAE B) 25 B) +2 B) 95 KinbKicTh IIpOMIKKIB Mixk B) 4
pedpamu:
r) 30,0x24,5x6,5 r)e r) 18 r) +21 r) 79 a)4;6) 5;8) 7, 1) 6. r3
11 CXOBHIIE KHUTapHi a) 24,5x23,0x4,5 a)e a)6 a) +24 a) 94 Pebpucrti 3/0 mwuT 3 a)2
BHCOTOIO pedpa:
0) 32,4%26,1x3,9 0) HEMae 6) 10 6) +6 0) 96 a) 0,5 m; 6) 0,25 m; 0)3
B) 0,38 M; 1) 0,4 ™.
B) 31,5%22,3x4,3 B) € B) 8 B) +18 B) 86 KiNbKiCTh TIPOMIKKIB Mik B) 4
pedpamu:
r) 28,1x254x50 | D€ r) 14 r+l2 | 1l a) 4; 6) 6; B) 5; 1) 3. n5
12 Kinoteatp a) 30,0x25,5x3,5 a) Hemae a) 12 a)t+2 a) 92 Pebpucrti 3/0 mwuT 3 a)2
BUCOTOIO pebpa:
6) 34,4x23,2x3,6 6) HeMae 6)8 6) +4 6) 94 a) 0,05 m; 6) 0,35 m; 6) 6
B) 0,38 M; T) 0,46 M.
B) 32,3x21,5x4,1 B) € B) 22 B) +14 B) 98 KinpKicTh MPOMIDKKIB Mixk B) 3
pebpamu:
r) 33,4x25,5x3,6 T) HEeMae r) 34 r) +6 r) 98 a) 6;0) 5;8) 7, 1) 8. r)4
13 Cuena xmy0y a) 40,0x33,0x9,5 a)e a) 52 a) +22 a) 91 Inacki 6aratomycToTHi 3/6 a) 4
(MicTKiCTh KiTy0Oa 6) 34,0x26,0x8,6 0) e 0) 38 0) +24 0) 95 IIUTH 6)5
860 ocib) B) 43,0x21x12,3 B) € B) 42 B) +21 B) 88 B) 6
r) 43,4x28,0x6,6 r)e r) 64 r)+18 r) 85 r)3
14 dabpuxka 3 a) 27,3x11,0x2,2 a)e a) 18 a) +24 a) 98 [Tmacki GaratomycToTHI 3/0 a)5
BUT'OTOBJIEHHS KUJIUMIB 6) 24,0x26,0%3,6 0) HeMae 0) 23 0) +8 0) 93 TUIUTHA 6) 6
B) 28,0x43,0x2,3 B) € B) 34 B) +22 B) 89 B) 2
r) 33,4x28,0x6,6 r)e r) 24 r)+21 T) 65 r) 3




Honatok I'

[Iponopxenus tad. 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9
15 Icropuunnit Mmy3eit a) 22,4x15,1x4,0 a)e a)5 a) +25 a) 79 Pebpucri 3/6 it 3 a)5
BHCOTOIO pedpa:
0) 24,0x16,0x5,6 0)e 0) 8 0) +19 6) 89 a) 0,25 m; 6) 0,45 Mm; 6) 4
B) 0,36 M; T) 0,4 M.
B) 23,0x16,0x4,3 B) € B) 12 B) +20 B) 86 KiibKicTh MPOMIDKKIB MiXk B) 3
pedpamu:
r) 26,4x18,0x4,6 r)e r) 14 r)+22 r) 95 a)5;6) 7, B8) 8; 1) 6. )2
16 Llex o BUpOOHULTBY a) 23,0x19,1x4,1 a)e a) 22 a) +20 a) 80 Pebpucti  3/6 1uth a)5
B3YTTS BHCOTOIO pedpa:
0) 33,1x19,4x5,6 0)e 0) 4 0) +22 0) 91 a) 0,25 m; 0) 0,45 m; 0) 6
B) 0,58 M; T) 0,36 M.
B) 26,1x24,2x3,1 B) HEMAE B) 44 B) +6 B) 94 KinbKicTh IPOMiXKIB Mix B) 2
pedpamu:
r)38,4x23,1x3,6 | D€ r) 10 r) +23 r) 88 a)4;6) 5;8) 3;1) 7. r3
17 Kuurocxoswurie a) 27,3x19,1x4,1 a)e a) 24 a) +17 a) 98 Pebpucti  3/6 mmuTH a)2
610moTeKH BHCOTOIO pedpa:
6) 23,1x18,4x3,6 0) Hemae 6)5 0) +6 0) 92 a) 0,45 m; 0) 0,3 m; 0) 6
B) 0,8 M; 1) 0,6 M.
B) 24,2x16,1x2,9 B) HEeMae B) 8 B) +4 B) 84 KinbKicTh IIpOMIXKKIB Mixk B) 5
pedpamu:
r)23,1x184x3,6 | D€ r) 17 r) +16 r) 78 a) 6;0) 5, B) 3;1) 4. r) 4
18 MarasuH pagioToBapis a) 25,0x18,4x3,6 a) HeMae a) 14 a) +8 a) 82 Pebpucti  3/6 mmuTH a)5
BHCOTOIO pedpa:
0) 23,8%x16,0x3,5 0) € 0)2 0) +28 6) 79 a) 0,55 m; 6) 0,5 m; 0)3
B) 0,38 m; T) 0,6 M.
B) 24,5%18,8x4,2 B) HEMAE B) 28 B) +6 B) 95 KinbKicTh IPOMiXKKIB Mixk B) 2
pedpamu:
r)29,0x17,0x3,9 | D€ )1 r) +23 r) 89 a)4; 6) 5; B) 3; 1) 4. r) 4
19 Tranpkuii 1ex a) 33,3x21,5x5,0 a)e a) 18 a) +19 a) 82 [Tmacki OaratomycToTHi 3/6 | a) 3
TPUKOTaXHOI (pabpuku 6) 29,1x19,5x7,0 0) e 0)8 6) +20 6) 93 IUTATH 6) 6
B) 41,2x28,1x6,0 | B) HEMae B) 10 B) -1 B) 96 B) 5
r) 22,4x18,3%5,2 r)e 5 r) +24 r) 98 r)7




Honarok I'
[TponoBxkeHHs TaoI. 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9
20 KabenpHi mpoxoaKu B a) 38,9x12,6x4,3 a)e a)8 a) +19 a) 82 [Tmacki GaratomycToTHI 3/0 a)3
OymiBmi 6) 29,1x21,5x4,0 0)e 0)3 6) +20 0) 93 IUIATH 0)2
00YHCITIOBAIEHOTO B) 34,2x16,1x4,6 B) HEMae B) 4 B) +6 B) 96 B) 5
LEHTPY r) 42,3x12,4x4,2 T)e )5 r) +24 r) 98 r)4
21 dapOyBasibHA Kamepa i3 a) 28,0x19,0x4,5 a) Hemae a) l a) +9 a) 92 Pebpucti  3/6 mmtu 3 | a)3
3actocyBaHHsM JI3P BHCOTOIO pedpa:
6) 29,1x19,5%5,0 0) HeMae 0)2 6) +2 0) 83 a) 0,55 m; 6) 0,45 ™m; 0) 4
B) 0,5M; 1) 0,6 M.
B) 30,1x18,2x6,0 B) € B) 10 B) +20 B) 92 KiNbKiCTh TIPOMIKKIB Mik B) 5
pedpamu:
r) 32,4x14,3x52 | T) HeMae r) 15 r) 0 r) 98 a) 6;6) 5;8) 7; 1) 4. )6
22 Boxkc my1st BUITPOOYBaHHS a) 23,1x18,4x3,6 a)e a) 18 a) +19 a) 84 Pebpucti  3/6 rmmtH 3 | a)2
JBUTYHIB BHYTPILIHHOTO BUCOTOIO pebpa:
3TOPSTHHS 6) 21,5%x19,0x5,0 0) HeMae 0) 16 0) +2 0) 89 a) 0,35 m; 0) 0,45 m; 0)3
B) 0,28 M; T) 0,36 M.
B) 27,0x23,2x6,0 B) HEMAE B) 31 B) -1 B) 95 KinbKicTh IIPOMIKKIB Mixk B) 5
pedpamu:
r) 22,0x16,0x5,2 | T) HEMae r) 25 r)-2 r) 96 a) 6;6) 5;8) 4; 1) 3. r)4
23 MactusomiaBan a) 22,1x18,0x3,7 a) Hemae a)2 a) +9 a) 88 Pebpucti  3/6 mmtH 3 | a)2
BHCOTOIO pedpa:
6) 29,0x21,5%5,0 0) HeMae 0) 6 6) +2 0) 95 a) 0,3 m; 6) 0,25 m; 0)3
B) 0,28 M; T) 0,23 M.
B) 32,0x18,2x4,0 B) HEMae B)3 B) 0 B) 93 KinbkicTh IpOMiXKKiB Mik B) 3
pedpamu:
r) 33,0x17,0%5,0 r) HeMae rs r)-1 r) 91 a)4;6)5;8)6;1) 7. r) 4
24 Kamepa 36epiranas a) 31,1x29,3x4,5 a)e a) 24 a) +16 a) 89 [Tmacki GararomycToTHI 3/6 a)4
Garaxy Ta py4HOi IJTUTH
MOKJIaXKi aBTOBOK3ay 3 6) 28,0x21,5%5,0 0) e 0) 36 0) +22 6) 93 6) 6
PO3paxyHKOBOIO
KUIBKICTIO ITACaKUPIB B) 38,2x24,0%7,0 B) HEMA€E B) 53 B) +1 B) 79 B) 2
400 vonoBik
r) 32,0x23,0x5,2 r)e r) 45 r) +24 r) 88 5




Honatok I'

[IponoBxeHHs Tab. 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9
25 Ilex HaHeceHHs a) 31,1x27,3x4,5 a) HeMae a) 16 a) +1 a) 92 Pebpucri 3/6 it 3 a)2
Jako(papOHUX MMOKPUTTIB BUCOTOIO pedpa:
3 BUKOPHUCTaHHSIM 6) 29,0x21,5%5,0 0) Hemae 0) 26 0) -2 0) 83 a) 0,5 m; 6) 0,45 wm; 0)3
PO3YHHHHKIB B) 0,56 M; T) 0,36 M.
B) 34,0x28,2x7,0 B) € B) 3 B) +18 B) 92 KinbKicTh IIpOMIXKKIB Mix B) 5
pedpamu:
r) 36,0x16,0x5,2 r) HeMae )5 o0 r) 98 a) 6; 6) 5;8) 7, 1) 4. r) 4
26 ®dabprka IS TOMIUATTS a) 23,7x27,2x4,1 a)e a)8 a) +19 a) 92 Pebpucri 3/6 it 3 a)2
HIKIPSIHUX BUPOOIB BUCOTOIO pedpa:
6) 29,0x25x4,0 0)e 0) 6 0) +12 0) 83 a) 0,05 m; 6) 0,04 m; 0) 4
B) 0,42 M; T) 0,16 M.
B) 28.,2x24,0x4,5 B) € B) 11 B) +17 B) 92 KinbKicTh IIpOMIXKKIB Mix B) 5
pedpamu:
r) 35,0x19,0x3,9 r) HEMa€e r) 15 r) +6 r) 98 a)4;6) 5;8) 6, 1) 3. r3
27 Hacocna cranitis mo a) 27,2x18,7x3,4 a)e a) 1l a) +18 a) 92 Pebpucrti 3/6 muTH a)4
TPaHCIIOPTYBaHHIO 3 BUCOTOIO pebpa:
HEOYHIIICHUX 6) 29,0x21,5%5,0 0) Hemae 0) 45 0) +4 0) 83 a) 0,32 m; 6) 0,53 m; 6) 5
BUPOOHUYHX BiIXO/iB, B) 0,24 mM; 1) 0,61 M.
AKi MicTATh HadTy B) 35,0x18,2x6,0 B) € B) 61 B) +12 B) 92 KinbKicTh MPOMIXKIB Mix B) 2
pedpamu:
r) 32,0x19,0x5,2 r) Hemae N7 r)-2 r) 98 a)4;6) 5;8) 6;1) 4. n3
28 JlabopaTopist HAyKOBO- a) 23,7x19,2x4,1 a)e a)9 a) +22 a) 92 Pebpucri 3/6 it 3 a)3
JIOCJTITHOTO IICHTPY BHCOTOIO pedpa:
0) 21,0x24,0x4,5 0) e 0) 8 0) +13 0) 83 a) 0,55 m; 0) 0,45 m; 0) 2
B) 0,5 m; 1) 0,6 M.
B) 26,2x22x3,2 B) € B) 12 B) +9 B) 96 KinbKicTh IPOMiXKKIB Mix B) 6
pedpamu:
r) 19,6x15,4x5,4 re r) 28 r) +18 r)78 a)4;6)5;8)3;1) 8. r)7
29 Lex HaneceHHS TaKy a) 29,0x20,2x4,2 a) HeMae a) 22 a)0 a) 91 a)3
3aBOJly €JIEKTPOBUIYHIB | G) 22,4x19,2x4,4 0) Hemae 6) 31 0) +2 0) 86 [nacki GararomycroTHi 3/6 | 0) 2
B) 32,0x26,0%6,0 B) € B) 22 B) +12 B) 92 UTUTH B) 5
r) 28,0x21,2x5,0 T) HEMae )29 r)+8 r) 98 r)4




Honatok I'
[IponoBxeHHs Tab. 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9

30 lananrepeiinuii Marasud | a) 43,0x29,0x6,2 a)e a) 34 a) +21 a) 89 Pebpucri 3/6 muTH a)3
3 TOPTiBEJIBHUM 3a7I0M 6) 32,0x21,0x3,3 0) e 0) 43 0) +18 6) 93 3 BUCOTOIO pedpa: 0) 6
Ha LOKOJILHOMY IOBEPCi | g) 28,6x20,0x3,4 B) € B) 32 B) +22 B) 79 a) 0,32 m; 6) 0,53 M; B) 7

r) 39,2x19,8x4,6 r)e r) 56 r) +24 r) 95 B) 0,24 mM; 1) 0,61 M. r)4
KinpKicTh MPOMIDKKIB Mixk
pedpamu:
a)8;6)6;B)5;1) 7.

31 Kamepa 36epiranus a) 41,0x28,0x6,0 a) HeMae a) 34 a) +3 a) 88 a)4
Garaxxy aBTOBOK3ay 3 0) 32,0x22,0x3,5 0) Hemae 0)3 0)0 0) 92 Inacki 6araromycrorni 3/6 | 0) 3
PO3paxyHKOBOIO B) 28,6x16,0x4,6 B) € B) 23 B) +22 B) 89 [JIUTH B) 5
KUTBKiCTIO 540 9oJOBiK r) 36,8x19,2x2,9 r)e r) 36 r)+21 r) 90 r)2

32 BuctaBkoBwuii 3a1 a) 39,0x30,0x6,2 a)e a) 14 a) +23 a) 89 a)2

0) 33,0x24,5%3,3 0) nemae 6) 43 0)-1 6) 91 [Tmacki 6araTomycToTHi 3/0 0)5
B) 29,6x22,0%5,5 B) HEMae B) 22 B) +0 B) 85 [UIATH B) 6
r) 40,8x25,0x4,6 r)e r) 30 r) +22 r) 96 r)7

33 TpinamsHMUI 1EX a) 39,2x24,1x6,0 a) HeMae a) 20 a) +8 a) 89 a)5s
6aBOBHO-NPSIMIIEHOT 6) 32,0x28,5x6,2 | 0) € 6) 10 0) +18 0) 78 Inacki GararomycroTsi 3/6 | 0) 7
(pabpukn B) 23,0x19,4x5,4 B) HEeMae B) 6 B) +4 B) 94 TUTATH B) 4

r) 24,0x18,0x5,0 r)e r) 30 r)+15 r) 85 )5

34 | Cxrnax ckioTapu a) 38,1x19,5x5,0 |a)e a) 10 a) +28 a) 76 PeGpucti  3/6 mwmtH 3 | a)3

3 30epiraHHsIM B BHCOTOIO pebpa:
JlepeB’ IHHIX 6) 41,0x30,1x6,0 | 0) Hemae 6) 18 6) +8 6)89 | @) 08nm06)0.25m; 6) 4
KOHTEiHepax B). 0,34 m; ) O4m
B) 21,4x12,3x5,2 | B) Hemae B) 22 B) +4 B) 95 I;ég;g;;" TPOMDKKIB MK B) 5
r) 32,0x7,3x6,5 r)e r) 12 r) +25 r) 94 2)7;0)6;8) 3;1) 5. r)4

35 | Aprorapax, a) 38,1x29,5x5,0 | a) Hemae a) 10 a) +2 a) 79 Pebpucti  3/6  mmuth 3 | a)3

po3TalioBaHui B BHCOTOIO pebpa:
MiBAJILHOMY TTOBepci 6) 41,0x30,1x6,0 | 0) Hemae 0) 8 6)0 6)88 | ¥ 0.8Mm;6)0,25m; 6) 4
KUTIIOBOTO OYIMHKY B)034mr) 04 M.
B) 31,4x22,3x5.2 B) Hemae B) 4 B) -2 8) 90 KmLchn.) MPOMIXKKIB MiXk B) 3
pebpamu:
r) 32,0x27,3%6,5 r) HeMae r)2 )+ r) 84 a) 6;6) 7, B) 5, 1) 4. 15




Honarok I'
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
36 [MakyBanpHMIT 1IEX a) 28,1x18,5x3,4 a) HeMae a) 10 a) +8 a)90 | PeOpucti 3/6 mummTH 3 | a)4
KOHIUTEPCHKOI (haOpHKu BHCOTOIO pebpa:
0) 22,0x14,1x4,0 6) € 0) 8 6) +18 0) 88 | a) 0,26 m; 6) 0,5 m; 0)3
B) 0,4 M; 1) 0,5 ™.
B) 21,4x12,3x4,2 B) HEMa€ B) 12 B) +4 B) 92 | KimbKicTh IPOMIMKKIB Mix B) 4
pedpamu:
r)23,0x13,3x3,5 | ) Hemae s ) +5 185 12)2;6)4;8)3;1)4 s
37 CrosHKa a) 26,5x18,0x7,4 a) HeMae a) 31 a) -6 a) 96 Pebpucti 3/6 mmutm 3 | a)7
ABTOMOTOTPAHCIIOPTY BHUCOTOIO pe6pa:
6) 32,5x28,0x9,2 0) Hemae 0) 22 0) +2 6)79 | a)0,18 m;06) 0,28 m; 0)3
B) 0,34 M; 1) 0,39 M.
B) 23,1x18,4x5,0 B) HEMa€ B) 53 B) -1 B) 82 | KijbKiCTh MPOMIKKIB Misk B) 4
pedpamu:
r) 28,0x19,3%6,8 re r) 65 r) +10 r)76 | a)4;6)5;8)3;1) 4. r5
38 | JlemoHcTpauiiiHuii a) 33,5x19,4x7,5 | a)e a)ll a) +24 a) 88 | Pebpucri  3/6 mmmtn 3| a)4
KOMIUIEKC TeaTpy, BHCOTOIO pedpa:
MicTkicTio 780 oci6 6) 28,0x22,0x14,0 | 0) Hemae 6) 34 6) +6 6) 89 | @ 0,5M;6) 0,25 m; 6) 5
B) 0,38 M; T) 0,4 M.
B) 40,0x273x8,8 | B)€ B) 25 B) I8 | m)9s | EDKer IPOMINMIC | g)
a)5;6)4;8)7;1) 8.
1) 44.5:20.0x95 | D)€ r) 18 r)+12 79 | V304D 2
39 | Micbkuii icTOpUuHUI a) 45,0x30,0x6,5 a)e a) 12 a) +22 a) 92 a)4
apxiB 6) 34,0x26,0x5,6 | 0)€ 0) 8 0) +24 6) 94 | Mnacki Garatomycrorsi 3/6 0)5
B) 31,0x23,0x4,3 | B)€ B) 22 B) +21 B) 98 wMTH B) 6
r) 43,4x28,0x6,6 )€ r) 34 r)+18 r) 98 r)3
40 | ManitypHo- a) 29,8x20,0x5,5 a) e a) 10 a) +16 a) 86 | Pebpucti 3/6 mmatH 3 | a)5
OpoIIypOBOYHHIA 1IEX BHCOTOIO pebpa:
KHIKHOT (pabpuKm 6) 39,0x17,0x7,5 0) HeMae 0)8 0) +8 6) 99 a) 0,26 m; 6) 0,5 m; 0)3
B) 0,4 M; 1) 0,5 ™.
B) 25,8x19,6x6,0 B) HEeMa€e B) 6 B) +2 B) 92 | KilbKicTh IIPOMDKKIB Mix B) 5
pedpamu:
r) 36,8x29,4x6,5 | D€ r) 4 r) +20 r)76 | a)4;6)7;8)3;r)6. r) 4




Honarok I'
[IponosxenHs Tabm. 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9
41 IexTIOTIOHOBOI (habpuKH a) 26,5x18,0x7,4 a) HeMae a)8 a) +6 a) 86 Pebpucti  3/6 mmta 3 | a)7
BHCOTOIO pedpa:
0) 32,0%x28,5x6,2 0) e 0) 12 6) +18 0) 79 a) 0,8 m; 6) 0,65 Mm; 0)3
B) 0,4 M; 1) 0,45 M.
B) 23,1x18,4x5,0 B) HEMAE B) 23 B) +2 B) 92 KiNbKiCTh TIPOMIKKIB Mik B) 6
pebpamu:
r) 28,0x19,3%6,8 re r) 33 r) +20 r)98 | a)4;6)5;8)3;71) 4. n5
42 Iex kuaMMoBOi a) 23,5x19,4x5,0 a) Hemae a) 12 a)t2 a) 91 Pebpucti  3/6 mmmrtu 3 | a)4
(habpuku BHCOTOIO pedpa:
0) 28,0x22,0x6,0 0) HeMae 0) 8 0) +4 0) 95 a) 0,5 m; 6) 0,25 Mm; 0)3
B) 0,38 M; T) 0,4 M.
B) 27,3%20,0x5,8 B) € B) 22 B) +14 B) 88 KinbKicTh IIPOMIKKIB Mixk B) 5
pedpamu:
r) 32,5x24,0x6,5 | T) HEMae r) 34 r) +6 r) 85 a) 3;6) 5;8) 3; 1) 6. r)2
43 TopriBenbHUHN HEHTP a) 47,3x31,0x5,2 a)e a)5s a) +25 a) 98 a)3
6) 54,0x26,0x5,6 0)e 06) 8 06) +19 6) 93 Inacki Gararomycrorsi 3/6 | 0) 2
B) 58,0x43,0x5,3 B) € B) 12 B) +20 B) 89 [UIATH B) 2
r) 43,4x28,0x6,6 r)e r) 14 r) +22 T) 65 r)4
44 ByniBins 3ami3HIYHOT a) 35,0x22,1x7,3 a)e a) 8 a) +19 a) 82 a)3
CTaHIi 6) 28,0x24,5%6,5 6) € 0)3 6) +20 6) 93 Inacki 6araromycrorsi 3/6 | 0) 6
B) 32,5%20,0x7,3 B) HEMAE B) 4 B) -1 B) 96 JTUTH B) 5
r) 29,2x26,0x5.6 r)e 5 r) +24 r) 98 r)4
45 Miceka npykapHS a) 35x22x7 a)e a) 18 a) +19 a) 88 Pebpucti  3/6 mmrm 3 | a)3
BHCOTOIO pedpa:
0) 42x28x6 6) € 0) 16 6) +12 6) 95 a) 0,55 m; 0) 0,45 m; 0) 4
B) 0,5 m; 1) 0,6 M.
B) 32x20x7 B) € B) 31 B) +11 B) 93 KiIbKiCTh IIPOMIXKIB Mik B) 5
pedpamu:
r) 36,2x29,0x6,4 | T) HeMae r) 25 r) +8 r) 91 a) 7;6) 6;B) 5; 1) 4. 3




Honatok I'
[IponoBxeHHs Tab. 1

2 3 | 4 5 6 7 8 9
KabenpHuit a) 23,7x19,2x4,1 a) HeMae a)2 a)0 a) 91 a)4
MBI €JIEKTPOCTAHLIIT 6) 29,0x19,5x4,5 0) Hemae 0) 6 0) +2 0) 86 Inacki 6araromycrorni 3/6 | 0) 3

B) 34,2x18,0x4,0 B) € B) 3 B) +12 B) 92 ILUIUTH B) 5
r) 35,0x28,0x5,1 T) HeMae 5 r) +8 r) 98 r)2
Tranpkuii ex a) 26,4x18,1x4,0 a)e a)6 a) +24 a) 94 Pebpucti  3/6 mamtH 3 a)4
TPUKOTAXKHOT BHCOTOIO pebpa:
(habpuku 6) 44,0x16,0x5,6 0) HeMae 0) 10 0) +6 0) 96 a) 0,8 m; 6) 0,65 Mm; 0)3
B) 0,4 M; 1) 0,45 M.
B) 43,0x26,0x4,3 B) € B) 8 B) +18 B) 86 KinbKicTh IIPOMIKKIB Mixk B) 2
pedpamu:
I‘) 44,4><28,0><4,6 F) € F) 14 F) +12 F) 91 a) 4; 6) 5; B) 3; F) 4, F) 5
Iex MMHHOTO 3aBOY a) 37,0x21,2x5,6 a) Hemae a) 14 a) -1 a) 84 Pebpucti  3/6 mimtu 3 | a)3
BHCOTOIO pedpa:
06) 27,5x19,3x4,8 0) HeMae 0) 24 0) +4 0) 89 a) 0,18 m; 6) 0,25 Mm; 0) 4
B) 0,45 M; T) 0,6 M.
B) 30,0x29,5x6,2 B) HEMAE B) 35 B) +2 B) 94 KinbKicTh IIPOMIKKIB Mixk B) 2
pedpamu:
r) 23,0x18,4x5,0 r)e r)8 r) +21 r) 99 a) 7; 6) 4; B) 5; 1) 3. B
Ilex 3 BUTOTOBJICHHS a) 27,3x19,1x4,1 a)e a) 22 a)+17 a) 80 Pebpucti  3/6 mimtH 3 a)4
KOPMIB UIsl TBAPUH BHCOTOIO pebpa:
0) 33,4x18,1x3,6 0) e 0)4 6) +12 0) 91 a) 0,15 m; 6) 0,45 m; 0) 6
B) 0,58 M; T) 0,36 M.
B) 24,1x16,2x5,1 B) HeMae B) 44 B) +4 B) 94 KiNbKiCTh TIPOMIKKIB Mik B)5
pedpamu:
r) 23,4x18,1x3,6 r)e r) 10 r) +16 r) 88 a) 5;0) 5;B) 3; 1) 4. r) 4
Iex 3 BUpOOHHUIITBA a) 28,4x15,1x3,6 a) Hemae a)2 a) +9 a) 89 Pebpucti  3/6 rmmtH 3 | a)2
JICPEBUHHOCTPYKKOBHX BHCOTOIO pebpa:
TTAT 6) 21,0x19,5%5,0 0) HeMae 0) 6 0) +2 0) 93 a) 0,3 m; 6) 0,25 m; 0)3
B) 0,08 M; T) 0,23 M.
B) 34,2x28,0x6,0 B) HEMA€E B) 3 B) 0 B) 79 KiNbKiCTh TIPOMIKKIB Mik B) 5
pedpamu:
r) 32,0x16,0x52 | I) HeMae )35 r)-1 r) 88 a) 5;6) 3;B) 6; ) 4. r)4
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[puknad cknadaHHs crieyugpikauii obrnadHaHHS, supobie ma Mmamepiarig

IH8. Ne gpue. fdnuc i dama Sam. iHe. Ne
, Tun, mapka, Had OduHuy . .| Maca
[lo3uyi N . 0010 GHAHHS, Jabod- Kinbki . .
HaumenyBaHHs ma mexHiYHa xapakmepucmuka No3HaYeHHs dokyMeHma, I 0QUHUYI, llpumimka
5 Bupody, Buzomobawbay . cmb
onumybasibHozo Aucma . Bumipy Ke
Mamepiany
Mormaxni Bupadu
Kopodku
FLAMEBOX 165
) Kopodka Bozrecmiuka poznodifibqa 12x4MM’, (FB165124), IEC 60670- ABSEL od. z2
22
Hlumu ma nysbmu
Z lToxexHuld NpuUMaAbHO-KOHMBOALHUU hpunad Tipac &1 TOB "Tipac-12" od 7
A s B ACTY EN 54-2 pac- '
Kadeni ma npoboda
Cunobi
} n o KOPkHc FRHF FE .
Kadesns cunobBuu GezeanceeHHuy BoeHecmitkud 180/E30,  3x15 3A0 "A/AHU M. 6
KoHmponsHi
Kaoenb nidBuweHoi Geznexu KOPxH FRAF FE 160/E30 3A0 "AfAN" M. 1975
IxZ2x0 8
00nadravHs
OnoBiwiyBayi ma noxax4uku
3 lokaxyvuk 3 Hadnucom «Buxid» “Cepxarm” Y-07-12/24 TOB “CernKo” od. 6
Lnobiuybasi
4 PyvHuu noxexHuu cnobiwybay SPR-1 TO0B “Apmon” od. g
5 Tennobuu noxexnuu cnobiwybay Inr-z T0B "Apmon” od. 48
bydmamepianu
Tpyou
TO0B
Tpyoa cmaneba 25x2,8 OCT 3262-75 " . .\ M. 290
Xapkibmeman
Tpyéa cmaneba 80x4,8, [OCT 3262-75 -=-//-- M. 73
HYU3Y 4. ACBmalT.16-0XX.P13 01.C
Im | Kinsx | Apk. N8 dok| lidnuc | Jama
Pospodud (anEHEE ABmomamuyHa cucmema Cmadig | Aucm /lucmib
ﬂepeélbu@ NpCMUNOXEXHO20 3aXUCmy. PIT
Cnequgivauia odnadnanHg, Bupodi8 ma 6-16-44X
Mamepianit
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Kuacudikauisa TUIIOBHX N0XKeKOHeOe3eYHUX 00’ €KTIB

Hopatok X

B rabmuisx A.1, A.2 i A.3 npencTaBieHo nepeniku 00’ €KTIB 32 CTyNeHeM MiHIMaJlbHOI HeOe3MeKH MOMIMPEHHs MoKeXi. HuMu ci1ii KoprCcTyBaTHCS! TAKOXK SIK MMOCIOHUKAMH Y
pa3i BU3HauUEHHs KJIacy 00’€KTiB, PO SIKI OKPEMO HE 3raJiaHo.
Tadanus A.1 — O0’exTH 3 HU3bKOIO MOKEKHOI0 Hebesnekor (LH)

[Ikosu Ta iHIII HABYAIBHI 3aKIad (ICsIKI MPUMILIICHHS ), TUB. 6.2.1

Odicu (neski npuminieHHs ), 1us. 6.2.1
B’s3aumi

Tabaunsa A.2 — O6’extH 3 cepe

JHIM PU3MKOM BHHHUKHEHHs mokexi (OH)

Marepianu, sSiki 3HaXOAAThCS

['pyna cepeanboi moxexHoi HeOe3MeKn

Ha 00’ eKTax OH1 OH2 OH3 OH4
1 2 3 4 5

CKJ10 Ta Kepamika CkJ103aBoau
3aBoaU 3 BUTOTOBJIECHHS
apo,
MUJIOBapHi 3aBOJIH,

. ) 3aBOJIM 3 BUT'OTOBJIECHHS
XiMi4HI pEYOBUHU IlemeHnTH1 3aBOIU ¢doronaboparopii,

b oTOILITIBOK

IEXH 3 HAHECCHHS
1axko¢papOOBOTO MOKPUTTS
Ha BOJHIA OCHOBI

Texuiune
oOJtaTHaHHS

3aBoau 3
BUTOTOBJICHHS
JINCTOBOTO METAITY

MeranooOpoOka

3aBoaU 3 BUTOTOBJIECHHS
PaaioeneKTPOHHOTO
o0JTaiHAHHS,

3aBOJIN 3 BUTOTOBJICHHS
paaioo0naHaAHHSA,

3aBOJIM 3 BUTOTOBJICHHS
NpaJIbHAX MAIllWH,

LIEXH 3aBOJIB 3 BUTOTOBJICHHS

aBTOMOO1JIIB




3

4

[IponykTu xapuyBaHHs Ta
Haroi

biiini, M’siconepepoOHi
3aBO/IM, MEKAPHI,
babpuku reyrBa,
MTMBOBAPHI, MIOKOJIaaH1
babpuku, KOHIUTEPCHKI
¢dhabpuKku, MOJIOKO3aBOIU

3aBoaU 3 BUTOTOBJIECHHS
KOPMIB JJi TBapuH,
Kpyn’ siH1 3aBOJIH,

3aBOJIM 3 BUT'OTOBJICHHS
CYLIEHHX OBOYIB Ta CYIIiB,
ITyKPOBI 3aBOIH

Jlikepo-ropiadaHi 3aBoJ I

Jlikapsi, roreni,
010m10TeKH (KpiM

JlaGoparopii (pizuyHi),

Paniocryaii (mamni),
3aJI13HAYHI CTAHIII],

KinoreaTpu 1 Teatpu,
KOHIIEPTHI 3aJ1H,

Pizne KHI)KKOBHX MarasvHiB), | pajibH1, aBTOMOOUIbHI MalTuHHE B1IJICHHS, . :
. N . : TIOTIOHOBI (paObpUKH, KIHO
peCTOpaHH, IIKOJIH, rapaxi, mysei CLIBCHKOTOCIIOIaPCHKI
s : Ta TEICCTY il
odicu OPUMIILIEHHS
[TaniTypHi MaiicTepHi, 3aBoju 3 epepoOIeHHS
[Tamip KapToHaXxH1 (padbpukw, MaKyJaTypu

narepoBi hadbpuku

Marasunu Ta odicu

[TpuMmimeHHs s
00pOoOJICHHSI TaHUX,
KOMIT FOTEPHI, 32
BUHSATKOM IMPUMIIIICHb
JUTSL 30epiraHHs
iHdopmarii Ha
MarHiTHi# cTpiyu,
odicu

[TinnpuemcTBa TOPriBii,
TOProBl LIEHTPU

BHCTaBKOBI 3aJu (@)




4

Trkaguau
Ta OIAT

babpuku 115 OMIUTTS
HIKIPSTHUX BUPOOiB

babpuku 3 BUTOTOBIICHHS
KWJINMIB (32 BUHSTKOM
KHJIUMIB 3 TYMH Ta
niHoIIacTy), padbpuku 3
BUTOTOBJICHHS TKAHUHU Ta
onAry, (padpuku 3
BUTOTOBJICHHS TEKCTUJIBHUX
BUpPOOIB, B3yTTEBI (pabpuku
(xkpiM BUpOOIB 3 IIaCTMacH
Ta T'yMH), TPUKOTaXKHI
babpuku, TbHHI GaOpHUKH,
¢babpuku 3 BUTOTOBIICHHS
MatpariiB (KpiM BUpOOIB 3
MIHOILIACTY ), IIBEHHI
(dabpuku, TKalbKi HadpukKwy,
babpuku 1151 OIIUTTS
HIEPCTSHUX Ta KAMBOJIBHUX
BUPOOIB

baBoBHO-IIpsSIIUIIBHI
babpuku, 3aBoAM 3
nepepoOKH JIbOHY,
3aBOJM 3 TIEPEPOOKH
KOHOTLITI

Jlicomarepianu 1 nepeBuHa

JlepeBooOpoOHi 3aBOIH,
MeOeBi padbpuku (3a
BIJICYTHOCTI TIIHOILIACTY),
MeOJIEB1 BUCTABKOBI 3aJIH,
3aBOJIM 3 BUTOTOBJICHHS
000uBKH (32 BIICYTHOCTI
M1HOIJIACTY)

JliconmiabH1 3aBOaH,
3aBOJM 3 BUTOTOBJICHHS

banepu

IIpumirka. 3a HasBHOCTI Ki1aciB OH1 ta OH2 ¢apOyBanbHUX a0 IHIIUX IIISHOK, SIKI MAaIOTh BIUCOKY IOKEKHY HaBaHTAry, iX moTpioHO

posrisaaTH sik 00'ektu kitacy OH3.

(a) HeoOx1aH0 BpaxoByBaTH MOXKJIMBI TUTAHYBAHHS €KCITO3HITIHN.




Tabmuis A.3 — BupoOHuYi 00'€KTH 3 BHCOKOI) MOKeKHOI0 Hedesnekow (HHP)

HHP1 HHP2 HHP3 HHP4
1 2 3 4
BupoOHHULITBO KMIIMMIB Ta JIIHOJIEYMY BupoGHuuTBO 3amaniB BupoOHHULITBO HITpaTy LENTIOI03U Bupo6uunrso
(deepBepkiB

BupoOHHUIITBO CMOJI, TAMITOBOT CaXKi Ta CKUIIHIAPY,
BHPOOHHUIITBO 3aMiHHHKIB TyMH, BHPOOHHUIITBO
JIEpEBUHHOTO BOJIOKHA, BHPOOHHIITBO CIPHHUKIB,
LIeXW 3 HAaHECEHHS JaKo(hapOOBHUX ITOKPUTTIB 3
BUKOPHCTaHHIM PO3YNHHHUKIB, 3aBOJH 3
BUTOTOBJICHHS XOJIOAWIBHUKIB, APYKAPHi, 3aBOJH 3
BHTOTOBJICHHS Ka0eJIiB, MaTepialy SKUX TOPAThH
OIIOHO 10 MOJIiCTHIICHY/TOMINPOIiIeHY/
MOJICTHPOITY, KpiM npuMitneHs rpynu OH3, 3aBonu
3 BUTOTOBJICHHS] METAJICBHUX Ta MIACTMACOBHUX
BUPOOIB (32 BUHATKOM ra30HAIIOBHEHHHUX
Iu1acTMac), Ki ropsTh NOAIOHO 110
MOJIICTUIICHY/TIOMIMPOIICHY/TIOJIICTHPOITY, 3a
BHHSATKOM IpuMimieHs rpynu OH3

IIeperonka cmouu,

JIeTio 171 aBTo0YCiB, TOPOKHIX BaHTaXKiBOK Ta
3a1I3HMYHUX BaroHis,

3aBOJIM 3 BUTOTOBJICHHSI BOCKOBHX Ta MapadiHOBUX
CBIYOK,

MIPUMILIEHHS JUTS TallepOpOOHUX MaIlUH,
(haOpuKH 3 BUTOTOBIICHHSI KHJIMMIB, BKITIOYHO 3
BUpOOAaMU 3 T'YMH Ta IiHOIUIACTY,

JIICONUIBLHI 3aBOIH,

BUPOOHMIITBO JIEPEBUHHOCTPYKKOBUX ILIHT (1),
BUPOOHHUITBO (ap0, MIrMeHTIB

Ta JIaKiB

['yMOBI IIMHY JJIsI IETKOBUX aBTOMOOLITIB Ta
BaHTa)XiBOK, BUPOOHHIITBO ITIHOIUIACTY, SIKHH Ma€e
koedimieHT MaTepiany M3 (muB. Tabmumo B.1),
ra3oHaIlOBHEHA TyMa Ta BUpoOH 3 Hei (3a
BUHATKOM BHPOOIB, SIKi MatOTh KoeillieHT
Marepiairy M4, muB. Tabmmio B.1)

3aBOJM 3 BUTOTOBJICHHS T'YMOBHX BHPOOIB,
3aBOJY 3 BUT'OTOBJICHHS] CHHTETHYHOTO XiMIYHOTO
BOJIOKHA (KPIM aKpHIIOBOTO),

3aBOJH 3 BUTOTOBJICHHS] MOTY30K,

3aBOJIM 3 BUTOTOBJICHHS KMJIMMIB 13 BMiCTOM
IUIacTMAac, He HaIIOBHEHUX I'a30M,

B3yTTeBI (PaOPHKH, BKIIOUHO 3 TAKUMH, /1€
BUKOPHCTOBYIOThCSI IIACTMAca Ta TyMa

IIpumitka 1. Moxke icHyBaTH HEOOXIIHICTh TOLATKOBOIO 3aXUCTy 00’ €KTA.
p y y




Hdoaatok 3

Josinkosi nanni 3 JICTY b EN 12845:2011

Tabauns 3 — Buxigai qani s po3paxyHKy cucteM s 3axucty kiracis LH, OH i HHP

Kiac Po3paxyHKOBa IIIONIA IS PO3PAXYHKY, M>

PozpaxynkoBa

) ) Bono3amnosrena cuctema abo

IHTEHCUBHICTb [MoBiTpsiHa a00 BOJOMOBITpPsIHA

cucrema
3pOIIYBaHHS, MM/XB ) cucrema
3 CUCTEMOI0 IIONIEPENHBOI All
1 2 3 4
He nomyckaerscs. 3acTOCOBYBATH SIK
LH 2,25 84
s knacy OH1
OH1 5,0 72 90
OH2 5,0 144 180
OH3 5,0 216 270
He nomyckaeTbest. 3acTOCOBYBATH 5K
OH4 5,0 360
st kitacy HHP1

HHP1 7,5 260 325
HHP2 10,0 260 325
HHP3 12,5 260 325
HHP4 Hpendepna cucrema (nuB. [TpuMmiTky)

Mpumitka. [TorpiOHe cnenianbae 00rpyHTYBaHH:. Llel craHOapT He MOMIMPIOETHCSA HA APEHUYEPHI CHCTEMH.




Tadauusa 19 — MakcuMainbHa IUIONIA, 3aXUIyBaHAa OJHUM CIPHHKIEPOM, 1 MakCHMalbHA BIJICTAHb MDK

CIIpHUHKIICpaMH (OKpIM CIIPHHKIIEPIB 3 O0KOBUM PO30pH3KYBaHHIM)

Maxkcumanbaa mioma,

MakcumanbHa BiJICTaHb, yKa3aHa Ha PUCYHKY 8, M

Knac 3axXHMIlyBaHa OMHUM §'1 Dy pasi cTaHAapTHO IITaxoBa cxema po3MillleHHS]
CIIPUHKIIEPOM, M> CXEMH PO3MIIIECHHS S D
LH 21,0 4,6 4,6 4,6
OH 12,0 4,0 4,6 4,0
HHP i HHS 9,0 3,7 3,7 3,7
Taémuus 37 — Tunu cnpuHKiIepiB i 3HaYeHHA K-(pakTopa 1 pisHAX KIIAciB IMOKEKHOT HeOE3MeKH
PozpaxyHnkoBa : o
Kiac  O3PAXYHK . Howminanpuuii K-
IHTEHCHBHICTb Tun cipuHKIEpiB (baxTo
3pOIITYBaHHs, MM/XB P
CrannapTHi, pO3MUIIOBANIBHI, CTEIBOBI, 3arINOJICHI,
LH 2,25 IUIOCKOCTPYMEHEB1, IPUXOBaHi, CXOBaHI Ta 3 O1YHUM 57
PO30pU3KYBaHHSIM
CrannapTHi, pO3MUIIOBAIBHI, CTEIBOBI, 3arINOIICHI,
OH 5,0 TUIOCKOCTPYMEHEBI, IPUXOBAHi, CXOBaHI Ta 3 OIYHUM 80
PO30pU3KYBaHHSIM
HHP i HHS, He 6inpme vk 10 CTaHJIapTHI, PO3MHIIOBAIBHI 80 abo 115
IaxoBi abo
CTENBOBI He menme wix 10 CranpapTHi, pO3IHIIOBAIBHI 115
CIIPHHKJICPH
HHS, npomixui . . .
P CranaapTHi, pO3NUIIOBAIBHI Ta INIOCKOCTPYMEHEBI 80 abo 115

CTIIPUHKIIEPH
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