HALIIOHAJIbHUM YHIBEPCUTET LIMBIJIBHOI'O 3AXUCTY YKPATHU

(DaKVJ'IbTeT ONICPAaTUBHO-PATYBAJIbHHUX CHJI

Kadenpa cnoemnianbHOi XiMii Ta XiMI9YHOT TEXHOJIOT'11

CUJIABYC HABYAJIBHOI JUCIHUILITHUA

TEPMOJMUHAMIKA I TEIVIONTIEPEJTAYA

(Ha3Ba HABYAJILHOI JUCLIMILTIHU)

000B’s130Ba npodeciina

3a OCBITHBO-TIPO(ECIHHOIO MPOTPaAMOI0
AYINUT MTOXKEKHOI Ta TEXHOTEHHOI OE3MEKH

(Ha3Ba OCBITHBOI IPOTPAMH)

MIATOTOBKY _Iepiiuii (0akaiaBpChbKUH) piBEHBb BUIOI OCBITH

(Ha3Ba PiBHS BUIOI OCBITH)

y rany3i 3HaHb 26 «I{uBisibHA Ge3mexay

(mup 1 Ha3Ba)

3a cnemiaibHICTIO 261 «IlokexHa Oe3rnekay

(xox Ta HAWMEHYBaHHSI CIIEIIATBHOCTI)

PexoMenoBano Kadeaporo
CXXT Ha 2023- 2024

(na3Ba xadenpu)
HABYAJIbHUH PIK.
[Tporoxon Big «04» 07.2023 poxy Nel

Cunabyc pospoOsaenuid BianoBigHo 10 PoOoyoi mporpamu HaBYaabHOT
nucuuIuIieA « TepMoanHaMika 1 TEILIONEpEaayay

(Ha3Ba HABYAJILHOT JUCLIMILTIHH)

2023 pik



3araabHa ingopMalis Npo JUCHUIIIHY

AHoOTAIIA TMCIUILTIHA

Hapuanwna mucrumiina «TepMmoamHamika 1 Teruionepenada» MPHUCBIYEHA
BUBYCHHIO 3aKOHIB TEPMOJAMHAMIKK 1 TeEIJIoNepeaaydi, 3HAHHS SKUX KOHYE
HEOOX1/IH1 i1 PO3yMiHHS 1HIIMX MPOdeCIMHUX TUCHMILIIH OCBITHRO-TIPOdeciiHOT
pOoTrpaMu «AYIUT MOKEHKHOT Ta TEXHOTCHHOT O€3MEeKU» MiAr0TOBKU 37100yBaviB 3a

nepiuM (6akanaBpChbKUM) PIBHEM BUIIOI OCBITH.
[ndopmaitis mpo HaykoBO-TieAaroriyHOro(HUx) mpaiiBHUKA(iB)

3aranbHa 1HbOpMaILIis

MapmanoB Anapiii SIHOBHUY, CTapIIMii BHKJIaaay
Kadeapu crerianbHoi XiMii Ta XIMIYHOI TEXHOJOTI]
(dakynbpTeTy ONepaTUBHO-PATYBAIBHUX CUJ, M.T.H.,
JOLIEHT

KonTtakTHa iHbOpMaItis

M. XapkiB, ByJ1. baBapceka, 7, kopnyc kadeapu
CXXT, kabinet Ne201. Pobounii Homep TenedoHy —
707-35-16

E-mail

scct@nuczu.edu.ua

HaykoBi iHTepecu

ITpodeciiini 3mi0HOCTI

HaykoBa nisuibHICTH 3a
OCBITHIM KOMITOHEHTOM

3aranbHa 1HbOpMaILIis

Tpedinoa Jlapuca MukonaiBHa, BUKIaga4 Kadeapu
crerjaJpbHOl  XIMil Ta  XIMIYHOI  TEXHOJIOTIT
(dakynbpTeTy ONEepaTUBHO-PATYBAIBHUX CHI, 1.¢.-
M.H., C.H.C.

KonTakTtHa iHbOpMarltis

M. XapkiB, Byi1. baBapcbka, 7, kopmyc kadenpu
CXXT, xabinet Ne201. Pobounit Homep Tenedony —
707-35-16

E-mail

scct@nuczu.edu.ua

Hayxkogi iHTepecu

ITpodeciitni 3110HOCTI

HayxoBa nisuibHICTD 3a
OCBITHIM KOMIIOHEHTOM

Yac Ta micue npoBeJeHH 3aHATH 3 TUCHUILIIHA

AyIUTOpHI 3aHATTA 3 HaBUaJbHOI JUCHUIUIIHM MPOBOAATHCA 3T1THO
3aTBEPIPKEHOTO PO3KiIaAy. ENeKTpoHHMI BapiaHT pO3KIaay pPO3MINIYEThCS Ha
caiti YHiBepcurery (http://rozklad.nuczu.edu.ua/timeTable/group).

KoHcynbraiiii 3 HaBYaJIbHOI AUCHMIUIIHA MPOBOASTHCS MPOTITOM CEMECTPY
mouerBepra 3 15.00 o 16.00 B xaGineri Ne 201. B pa3i nogatkoBoi moTpedu
3100yBaya B KOHCYJIbTAIIil Yac MOTOIKYETHCS 3 BUKJIAIaueM.



http://rozklad.nuczu.edu.ua/timeTable/group

Mera  BUBYEHHS  JUCHUIUIIHM:  TIArOTOBKa  (paxiBIiB,  3JaTHUX
3aCTOCOBYBATH 3HAHHS 3aKOHIB TEPMOJMHAMIKHU 1 TEIJIOOOMIHY JUIsi BU3HAYEHHS
METOJ[IB Ta CIOCOOIB 3aXHCTy O00’€KTIB BiJ] HEOE3MEUHMX YWHHUKIB TEIUIOBOI
IPUPOAN Ta IPOTHO3YBATH IlapaMEeTpH 3MiHM CTaHy PEYOBHH BHACTIAOK Iii
BpakalOUMX YMHHHKIB JHKEpEIT moXkexki.. HapuanpHa quciumuiina « TepMoarHamika
1 Temmomnepenayay HaJICKHTh 10 OOOB'SI3KOBHX KOMIIOHEHTIB OCBITHBLO-
npodeciitHoi mporpamMu «AYAUT MOKESKHOI Ta TEXHOTCHHOI OC3MEKH» 1 ABIAETHCS

0a3zucHoOw s MpodeCiiHUX JUCUMIUIIH B HaBYaJbHOMY IUJIaHI IT1JATOTOBKHU

3100yBayviB 3a nepiuM (6akaIaBpChKUM) PIBHEM BUIIO1 OCBITH.

Onuc HABYAJIBLHOI AUCIHUILTIHA

. dopma 3100yTTS OCBITH
HanimenyBaHHs
OKA3 IS OYHa (JICHHA) 3a04Ha
(mucTaHIIiHA)
Craryc qucuunjiinm 0006 ’s13K080 0008 ’s13K08a
npodgeciiina npodgecitina
Pik miaroroBku 2023-2024 2023-2024
CemecTp 3 3
OO0csAT TUCIUILTIHU:
- B kpeautax €CKTC 4 4
- KIJTBKICTh MOJTYJTIB 2 2
- 3araJibHa KUJIbKICTh T'OJNH 120 120
Po3nogis yacy 3a HAaBYAJBLHUM IUIAHOM:
- ekl (ToIuH) 20 6
- MPAKTUYHI 3aHATTS (TOIVH) 32 2
- CeMIHApChK1 3aHATTS (TOJIMH)
- 1a00paTOPHI 3aHATTS (TOJAMH) 8 2
- KypcoBHii TpoeKT (poboTa) (TouH)
- 1HIIT BUJY 3aHATH (TOJIMH)
- caMocTiiiHa poOoTa (ToIUH) 60 110
- IHAMBIIyaIbHI 3aBJIaHHS (HAYKOBO-
nociaHe) (Toa1H)
- MJICYMKOBHI KOHTPOJIb eK3aMeH eK3aMeH

IlepeaymoBu AJi1s1 BUBYEHHS JUCIHUNJIIHU

BuBueHHs Kypcy IPYHTY€TbCA Ha 3HAHHSX 3 (DI3UKH, Ta BUIIOI MAaTEMATUKH

OTPUMAHMX Y 3aKjaZax cepeaHboi OCBITH Ta Ha 1-My Kypcl.

Pe3y.m>TaTn HABYAHHSI Ta KOMIIETEHTHOCTI 3 l[I/ICIII/IHJIiHI/I




BiamoBigHO 10 OCBITHBOI TporpaMu AVYIHUT TOXKEKHOI Ta TEXHOTCHHOI
0e3IEeKH, BUBYEHHS HABYAILHOI JUCLUILIIHN [IOBUHHO 3a0€3IIE€YUTH:
- TOCSITHEHHS 3/100yBauyaMy BHINOT OCBITH TaKWUX Pe3yJIbTaTiB HABUAHHSI

[IporpamHi pe3ynbTaTH HaBYaAHHS ITPH

[TosicHioBaTH TpoIECH BIUIMBY HEOE3MEYHUX YUHHHUKIB I[TPHO6
MOKEX1 HAa HABKOJMILIHE CEPEOBHILE; 3aCTOCOBYBATU TEOPIi
3aXWCTy JIOJWHU, MaTepiaJbHUX I[IHHOCTEH 1 JOBKIJUIS BiJ
BIUIMBY  HEOE3MEeYHUX  YUHHHUKIB  TOXKEXKI,  3HAHHA
MaTeMaTUYHUX Ta MPUPOJHUYUX HAyK y cdepi npodeciitHoi
TISIIBHOCTI.

JucuurutiHapHi pe3yibTaTH HaBUaHHS abpesiamypa

3Hatu: Qi3UYHYy CYTHICTH Ta OCHOBHI 3aKOHHU Iepeaaul Tera
TETJIOMPOBITHICTIO, KOHBEKIIIEI0 Ta  BUIPOMIHIOBAHHSIM;
OCHOBHI ~METOJMKH pO3PAaxXyHKy TEIUIOBHUX IOTOKIB 1
TEMIepaTyp y CTalliOHAPHUX YMOBAaX; METOAHM PO3PAXYHKY
TEMIEpaTypHUX  TOJIB y  BHUMNAAKYy  HECTalliOHapHOi
TEIUIONPOBITHOCTI;

- (hopmyBaHHA y 3100yBayiB BULIO OCBITH HACTYMHUX KOMIETEHTHOCTE:

[IporpamMHi KOMIIETEHTHOCTI (3arajbHi Ta nMpodeciitti) 3K, IIK

31aTHICTh 70 3aCTOCOBYBAHHS TEHJICHIIIN PO3BUTKY TEXHIKH 1 [1K13.
TEXHOJIOT1i 3aXUCTy JIIOJAWHU, MaTeplajiIbHUX IIHHOCTEH 1
JOBKULIS BiJl BIUIMBY HEOE3MEYHMX UYWHHUKIB TMOXKEXKI Ta
OOTpyHTOBaHMI BHOIP CHCTEM 3a0e3MeuyBaHHS MMOXKEKHOT
Oe3MeKu Ta 3aXUCTY JOBKIJIIA.

OuikyBaH1 KOMIETEHTHOCTI 3 IUCIUILIIHU abpesiamypa

3JIaTHICTh MPOTHO3YBATH MPOSB HEOE3MEUHUX BIACTHBOCTEH
PEUYOBHH INPU HArpiBaHHI

3/IaTHICTh aHAJII3yBaTH OCHOBHI IMPOIIECH, IO MAIOTh MICIIE
npH J1i BUCOKUX TEMIIEpaTyp 1 BOTHIO Ha MaTepiajiy Ta BILIUB
pi3HUX (paKTOPIB HA MOBEAIHKY MaTepialiB y IIUX YMOBaX IS
BU3HAUYEHHs 3aCO001B MPOTHUIOXKEKHOTO 3aXUCTy MaTepialliB

Ta KOHCTPYKIIIH




IIporpama HaBYAIBLHOI M CIHUILIIHA

TeMH HABYAJIBLHOI JUCIHHUILIIHN:
MOJIVJIb 1. OcHOBU TEpMOAMHAMIKHU.
Tema 1.1. OCHOBHI MOHATTS TEPMOJIUHAMIKH. 3aKOHU 17IeaTbHUX Ta3iB.
Tema 1.2. 3akOHM TEPMOIUHAMIKH.
Tema 1.3. OcHOBHI TepMOJMHAMIYHI TPOLIECH.
Tewma 1.4. TepmoauHamika piuH TapH.
Tema 1.5. TepmoanHaMika npoieciB BUTIKAHHS.
Tema 1.6. TepmonnHaMiyHUI aHaJI3 MOXKEXK] Y TPUMILLIEHHI.
MOJVYJIb 2. Tennonepenayva.

Tema

2.1.

TETJIOMPOBITHICTb.
Tema 2.2. KOHBEKIIHHNUH TEIJI000MIH.
Tema 2.3. TemiooOMiH MpU KUIIHHI Ta KOHACHCAITII.
Tema 2.4. IIlpoMeHHUCTHH TETIOOOMIH.

Tema 2.5. Tennonepenaya

OcHOBHI

IIOHATTSA

TETUIONIEPEHOCY.

Tema 2.6. HecrarionapHa TerjionpoBiHICTb.

CramionapHa

Po3nmogisi nucummuting y rogusax 3a ¢opmaMu oprasizauii 0CBiTHBOI0
npouecy Ta BUJIaMHU HABYAJIbHUX 3aHATH:

Ha3zBn

Ouna (n1eHHa, BevipHs) popma

KinpkicTe roquu

y TOMY YHUCJI1

. JIEKI] NpPaKTUYHI nabopato caMocCTi IToToun
MOAYJIIB 1 yCBOT if (cemiHapch pHi Ha it
TeM o K1) 3aHATTS 3aHSTTS pobora KOHTPOJI
({1 b
BUIH
3aHSITh)
3- i cemecTp
Moayas 1 OCHOBY TePMOJIMHAMIKH.
Tema 1.1. 8 2 2 - 4
OcHoBHI
MIOHSATTS Ta
BU3HAYCHHS
TEPMOIUHAMIKA
. 3aKOHHU
1JleaIbHUX ra3iB
Tema 1.2. 7 2 - 2 3
3akoHU
TEPMOJIMHAMIKH
Tema 1.3. 4 2 - 2
OcHoBHI

TePMOAMHAMIYH




1 IPOIIECH.

Tema 1.4.
Tepmonunamiu
Hi BJJACTUBOCTI
piOVH Ta mapu.

Tema 1.5.
TepmoanHamik
a MpoIIeciB
BUTIKaHHS ras3iB
Ta TapH.

Tema 1.6.
Tepmonunamiu
HUM aHai3
MOXKEX1 y
MPUMIIIEHHI..

[MincymxoBa
MOJTyJTbHA
KOHTPOJIbHA
pobora

Pa3om 3a
MojyJiem 1

30

8

4

2

16

Monyas 2 Temionepeaaua

Tema 2.1.
OcHoBHI
TTOHSATTS

TerIonepe1adi.
CramionapHa
TETUIONPOBITHIC
Th

2

2

Tema 2.2.
Kousexmiiunii
TEILIOOOMIH.

16

Tema 2.3.
TennooOMin
pY 3MiHi
arperaTHoro
CTaHy piMHHU.

Tema 2.4.
[Ipouecu
TEeTuIonepenayi

12

Tema 2.5.

[IpomenucTuii
TEIJI000MIH.

20

Tema 2.6.
Hecramionapna
TETJIOTPOBITHIC

Thb.

30

20

[TincymkoBa
MOJyJbHA
KOHTPOJIbHA




pobora
Pa3zomM 3a 90 12 28 6 44
MOJLyJieM 2
Pa3zom 120 20 32 8 120

Temu MNPAKTHIHHX 3aHATD

No HasBa temu KinbkicTh
3/m TOJINH
1 Tema 1.1. Po3paxyHOK XapaKTE€pUCTHK Ta30BUX CyMiIlIEH. 2
2 Tema 1.4. Po3paxyHOK TepMOIMHAMIYHUX MPOILECIB 3MIHH CTaHY 2
BOJISTHOT MapH.
3 Tema 2.1. TennonpoBigHICTh KPi3b OJJHOIIAPOBI CTIHKH. 2
4 Tema 2.2. TermooOMiH NpHU BIIBHIA KOHBEKIIIT B 3a/1a4ax MOMXKEKHOT 2
Oe3meKH.
5 Tewma 2.2. TermooOMiH pu BUMYIICHIH KOHBEKIIIT 2
6 Tewma 2.2. Po3paxyHOK TeIJI0O0OOMiHY TPH BUMYIIICHIH KOHBEKITii. (1) 2
7 Tewma 2.2. Po3paxyHOK TEIJIO0OOMIHY TPH BUMYIIICHIH KOHBEKITii. (2) 2
8 Tema 2.4.Po3paxyHOK XapaKTepHCTUK MPOIIECy TEIUIONepeiadi. 2
9 Tema 2.5.Po3paxyHOK IPOMEHHUCTOTO IIOTOKY TEILIA. 2
10 Tema 2.5.ITpoMeHUCTH TETIIOOOMIH, IO CYMPOBOJIKYE TOPIHHSL.
11 Tewma 2.5.Po3paxyHOK MPOMEHUCTOTO TEIIO0OMIHY MPH TOPIHHI. 2
12 Temu 2.1-2.5. 3agaui cTarioHapHOTO TETLIONEPEHOCY 2
13 Tewma 2.6. Po3paxyHok TemriepaTyp B Tijlax 0OMEKEHUX po3MipiB (3- 2
it pin, He Mani uncna bio).
14 Tema 2.6. Po3paxyHoK TeMmepaTyp B Ti1ax 0OMEKEHUX PO3MipiB 3a 2
Manux yucnax bio.
15 Tema 2.6. Po3paxyHOK Temmeparyp y HamiBoOMexxeHHX Tinax (1-i 2
piz)
16 Tema 2.6. PimnenHs 3a1a4 HeCTaliOHAPHOT TETUIOMPOBITHOCTI 2
Temu 1adopaTOPHUX 3AHATH
No HasBa remu KinbkicTh
3/11 TOINH
1 | Tema 1.2. BwusnaueHHs 1300apHOT TEIUIOEMHOCTI TIOBITPS TIpH 2
aTMOC(EepHOMY TUCKY
2 | Tema 2.2. OrpumanHs Koe]iII€EHTY TEIUIOBIAAaUYl y BUIAIKY BiIBHOT 2
KOHBEKIIi1 MOBITPsI HABKOJIO TOPH30HTAJILHOI TPYOH.
3 | Tema 2.4. CranionapHa TerJionepeaaya Kpi3b O€TOHHY TUIUTY. 2
4 | Tema 2.5. BusHaueHHs Koedilli€eHTa ONMPOMiIHIOBAaHOCTI 2
OpieHTOBHA TeMAaTHKA iHAMBIAYAJIBHUX 3aBAaHb (3a HASGHOCMI)
1. Po3paxyHOK mapaMeTpiB ras3iB y OCHOBHHX TEPMOJMHAMIYHUX MpoIlecax
(Tema 1.3).

2. Po3paxyHOK Npo11eciB 13 BOJSHOIO Naporo (Tema 1.4).

3. Po3paxyHOKk BHUTIKaHHS 3 YTBOPEHHSIM BHUOYXOHEOE3NMEYHOi CyMilll




(Tema 1.5).

4. Po3paxyHOK CTalllOHApHOI Terulonepenayl Kpisb 0araTomapoBy CTIHKY
(Tema 2.4).

5. Po3paxyHOok MakcHUMaJIbHOI JOBXKUHU PyKaBHOI JIiHi1 (TeMa 2.2).

6. Po3paxyHok Oe3rneuHux BijcTtaHel Bij (pakena moiaym’s (Tema 2.5).

7. Po3paxyHOK nporpiBy minTH (tTema 2.6).

3aBnanHs 1-3 yTBOpIOIOTH po3paxyHkoBy poboty 1 (PP-1), 3aBmanus 4-7
YTBOPIOIOTH PO3paxyHKoBY poboty 2 (PP-2).

dopMu Ta MeTOIM HABYAHHS i BUKJIATAHHS

BuBuyeHHS HaBYAIBbHOI MWCIMIUIIHA pPEaTi3ye€Tbcsi B TaKUX ¢opmax:
HaBUYaJbHI 3aHATTSA 332 BUJIaMU, BUKOHAHHS 1HIWBIIYyaJIbHUX 3aBAaHb (SKIIO €),
KOHCYJIbTallll, KOHTPOJIbHI 3aX0/I1, CaMOCTiiiHa poOoTa.

OuiHOBaHHS OCBITHIX J0CSATHEHb 3100yBaYiB BUIIOI OCBIiTH
3aco0M oiHIOBAHHSA

3acobamMu OLIHIOBaHHS Ta METOJaMH JIEMOHCTPYBaHHS pe3yJbTaTiB
HaBYaHHS €: eK3aMeH, CTaHAAPTH30BaHI TECTH; MHCHMOBA BIANOBiAb HA PsA
nuTaHb a0o 3a/a4 3a TeMOI0 PO3AUTY MO BapiaHTax; BUKOHAHHS MUCbMOBHUX
KOHTPOJbHHUX 3aBJlaHb, YCHE ONWUTYBAHHA Ha JIEKLIAX, MNPAKTUYHUX Ta
1a00paTOPHUX 3AHATTSX.

OriHIOBaHHA PIBHS OCBITHIX JIOCSTHEHb 3700yBauyiB 3a OCBITHIMH
KOMITOHEHTaMH, 3]1ilicHIOeThCs 3a 100-0a1bpHO0 MIKAJIOKO.

Kpwurepii oninroBaHHs
®opMH NOTOYHOIO TA MiICYMKOBOI0 KOHTPOJIIO

[loToyHnii  KOHTPOJb MPOBOAUTHCS Yy  (GopMi  IHAMBIAYATbHOTO
ONUTYBaHHS, BAKOHAHHS MMCbMOBUX 3aB/IaHb

[TincyMKoBUiA KOHTPOJIb TPOBOAUTHCA Y (hOPMI €K3aMEHY.

Po3noais Ta Hakonu4eHHs 0aJiiB, IKI OTPUMYIOTH 3100yBavi, 32 BUAaMHU
HABYAJbHUX 3aHATH TA KOHTPOJbHUMM 32X0AaMH 3 M CUHUILTiHA

MaxkcumanbHui
3arajbpHa
N .. 0aJ1 3a BU
Buj HaBuanbHO1 poboTH Kinbkictb . | MakcUMaJIbHa
HaBYAJIbHO1 :
cyma OamiB
poboTu
I. IToTo4yHMI1 KOHTPOJIL
Jlekmii 4 0 0
JlaboparopHi 3aHsTTs™ 1 5 5
Monayns Ne 1 parop :
[IpakTH4H1 3aHATTS 2 3 6
Po3paxyHkoBa 1 5 5




| pobora 1* | |
Pa3om 3a moayab Ne 1 16
Jlekmii 6 0 0
JlaboparopHi 3aHsTTs™ 3 5 15
Mopynb Ne 2 | TlpakTudHi 3aHATTS 14 3 42
Po3paxyHkoBa
poboTa 2* : / /
Pazom 3a Mmoaysb Ne2 64
Pa3om 3a moTo4HMI KOHTPOJIb 80
I1. TnnuBiyasibHA caMOCTIHA poOoTa 0
I11. Exk3amen 20
Pa3zom 3a BCi BuM HaBYaIBLHOI pOOOTH 100

Iloacnuennas* 6uou HABUANLHUX 3AHAMb MA KOHMPOIbHI 3aX00U O 0008'A3K08020
BUKOHAHHSL.

[TincymkoBa o1iHKa QOPMYEThCS 3 YpaxyBaHHIM Pe3yJIbTaTIB:
- MIOTOYHOTO KOHTPOJIIO pOOOTH 3700yBayua BIPOJOBK CEMECTPY;
- MIJICYMKOBOT'O KOHTPOJIIO YCIIIIHOCTI.

IHoToYHM# KOHTPOJIb.

Ilomounuti konmpons TPOBOAUTHCS HAa KOXHOMY J1a0OpaTOpHOMY Ta
MpaKTUYHOMY 3aHSTTI. BiH mepenbadae OIIHIOBAHHS TEOPETHYHOI MiATOTOBKU
3100yBaviB BHUIIOiI OCBITH 13 3a3Ha4eHOi TeMH (y TOMY YHCII, CAaMOCTIHHO
OTPaIlbOBAaHOI'0 MaTepialy) MmijJ yac poOOTH Ha 3aHATTAX Ta HAOYTUX HABUYOK ITi]l
4yac BUKOHAHHS 3aBJaHb IPAKTUYHUX POOIT.

Kpumepii nomounoeo ouyinoeanns 3Hamnb 3000y6auié HA NPAKMUYHOM)
3anammi (oyinoemocs 6 dianaszoni 6i0 () 0o 3 b6anie):

3 Oamu — 3700yBay BUJIBHO BOJIOJAIE YCIM HAaBYAJIbHUM MaTepiajioM Ta
apryMEHTOBAHO BHUCJIOBIIIOE CBOT IyMKH, HABOJUTh MPUKIIAIHN;

2 6anmu — 3100yBay OPIEHTYIOTHCS B TEMI, ajie YaCTKOBO BOJIOJIE MAaTEePiaioM
1 TOMYCTHUB JESAKI TTOMUJIKH

1 6an — 3m00yBau MPaBUILHO PO3KPUB JIMILIE OKPEMI MOJIOKEHHS Ta MOXKE
OKPECJIUTHU JIUIIE JIeAKl IPOOIEMHI MUTaHHS 3 TEMU;

0,5 6ana — 3m00yBay MOBEPXHEBO PO3KPUB JUIIIE OKPEMI MOJIOKEHHS Ta TIPH
IIOMY JIONTYCTHUB CYTTEBI ITOMUJIKH.

0 GaniB — 3100yBau HE 3HAE BIJINOBI/AI HA TOCTaBJICHI MUTaHHS

Kpumepii nomounoco oyintoéanus 3HaHb 3000y6auie Ha 1AOOPAMOPHOMY

3anammi (oyintoemubcs 8 dianazoni 8io () 0o 5 banis):

5 GamiB — 3100yBau BUIBHO BOJIOJIE yCIM HaBYaJIbHMM MaTepiajioM Ta
apryMEHTOBAHO BUCJIOBIIIOE CBOT IyMKH, HABOJUTh MPUKIIAIHN;

3 Oanu — 3100yBay OPIEHTYIOTHCS B T€MI, ajie YaCTKOBO BOJIOJI€ MaTepiajioM
1 JOMYCTHUB JESKI TTOMUJIKH

2 Oamu — 3100yBay MPAaBUIHHO PO3KPHUB JIMIIIE OKPEMi TIOJIOKEHHS Ta MOXKE
OKPECIIUTH JIUIIE EKl MPOOJIEMHI MUTaHHS 3 TEMU;

1 6an — 3700yBay MOBEPXHEBO PO3KPHUB JIMIIE OKPEMI MOJOXKEHHS Ta MPH




IIbOMY JIOITYCTHB CYTTEBI ITOMUJIKH.
0 GamniB — 3700yBa4 HE 3HAE BIAMOBII HA TTOCTABJICHI MUTAHHS

Orminka MOXKJIMBa TaKOX 3a PaxyHOK IEPEBIPKU OKPEMHUX 4YacTUH (3a7ay)
pPO3paxyHKOBOi poOOTH, sika MOOYJ0BaHA Ha 3a/1adax JaHOTo MOy . Bukinagadem
OIIIHIOETHCA TIOBHOTA PO3KPUTTA TNWTaHHS (pillleHHsS 3aaadi), IJIICHICTB,
CHUCTEMHICTb, JIOT1YHA TIOCHIIJIOBHICTb, BMIHHS (OPMYIIOBATH BHUCHOBKH,
aKypaTHICTh OpOpMIICHHS pOOOTH, CAMOCTIHHICTh BUKOHAHHS.

Kpumepii oyintosanns 3name 3000y6auié npu GUKOHAHHI PO3PAXYHKOBOL
pobomu (oyintoemucs 6 dianazoni 6io 0 do 5 (PP-1) (7) (PP-2) 6anis):

5 (7) GaniB — 3100yBay BIIBHO BOJIOJII€ YCIM HaBYAJIBHUM MaTepiajioM Ta
apTyMEHTOBAHO BHCIIOBJIIOE CBOI JYMKH, HaBOJIUTh TPpHUKIaaAd (TIOBHICTIO
pO3B’s13aB 3a/1a4y);

4 (5) 6amum — 3700yBad OpPIEHTYIOTBCA B TeMi, aje€ YacCTKOBO BOJIOIIE
MaTepianaoM 1 JOIMYCTUB JesKl MOMUJIKH (3a/1a4a BUpiLIEHA B OCHOBHOMY);

2 (3) 6amu — 3100yBa4 MPaBUIILHO PO3KPUB JIMIIE OKPEMI MOJOKEHHS Ta
MOX€ OKPECIUTH JIUIIE JAesKi MpoOJeMHI MUTaHHS 3 TeMH (PO3B’sI30K 3pO0JICHO Y
BIPHOMY HAIpsIMKY, aJi€ 3 CyTTEBUMH MOMUJIKAMHU );

1 (2) 6an — 3700yBay NOBEPXHEBO PO3KPUB JIMIIE OKPEMI TOJIOKEHHS Ta IPU
IIbOMY JIOMYCTUB CYTTEBI MOMUJIKHU (TIPABMIIBHO 3p00JICHI OKpEMI YACTHUHH).

0 OamniB — 3100yBay HE 3HAE BIJIMOBIII HA TIOCTaBJICHI MUTAHHS

Buknagadem OIiHIOETHCSI TOBHOTA PO3KPUTTS TUTAHHS, IITICHICTB,

IHigxcymMKoBUii KOHTPOJIb.
Kpurepii oliHIOBaHHS 3HaHb 37100yBayiB Ha €K3aMEHI:

KpuTtepii omiHioBaHHS 3HaHb 3/100yBadiB Ha €K3aMEHI: (OyiHIOEMbCA 8
oiana3zoni 6i0 0 0o 20 6anis):

20 6aniB — 3100yBay BUIBHO BOJIOAIE YCIM HaBYAJIbHUM MaTepiajioM Ta
apryMEHTOBAHO BHCJIOBIIIOE CBOi TYMKH, HABOJAUTH MPUKJIAIU, TOBHO 1 MPABHIILHO
BI/IMOBIIa€ HA TEOPETUYHI MTUTAHHS Ta BUPIIIYE OOUBI 3a1a4i;

15 6amiB — 3100yBau OpIEHTYIOThCA B TEMi, aj€ YacTKOBO BOJIOJIIE
MaTepiajaoM 1 JOIMYCTUB JIeSAKl TTOMIJIKH, TIOBHICTIO PIIIIUB OJHY 3 3a71a4.

10 6aniB — 3100yBa4 MPaBUIILHO PO3KPHUB JIUIIIE OKPEMI IMOJIOKEHHS Ta MOXKE
OKPECJIUTH JIMLIE ACsKI MPOOJIEMHI MUTaHHS 3 TEMH, Mail>ke MOBHICTIO PILIIUB OAHY
3 3a/1a4;

5 6amiB — 3100yBad MMOBEPXHEBO PO3KPHUB JIHUIIIE OKPEMI MOJIOKEHHS Ta MPHU
IIbOMY JIOITYCTHB CYTTEBI ITOMUJIKH.

0 OaniB — 3100yBau HE 3HA€E BIJIMOBI/AI HA TOCTaBJIEHI MUTAHHS

ITepeJiik TeOpeTUYHUX NUTAHD VIS MIATOTOBKH 10 €K3aMeHY
Monayab 1.0cHOBHM TEPMOIUHAMIKH.
1. PoGoue Timo. TepmoauHamiuHI TapaMeTpu CcTaHy poOOYOro Tina
(TemriepaTypa, TUCK, TUTOMUN 00 €M).
2. IneanpHuil Ta peanbHUI ra3. PiBHSAHHSA CTaHy 171€ajbHOrO Trasy
(Knanelipona-MennesneeBa) Ta peanbHOro rasy (piBHsHHS Ban-nep-Baanbca).



3. Cymimi imeansHux raziB. 3akoH /lampTona. CriocoOu 3aBmaHHS CKIIATy
cyminii (MOJISIpHI, MacoBi, 00'€éMHI YacTKH), CIIBBIIHOIIEHHS MI) MacOBUMH Ta
00’emHuMu yacTkamu. CepelHI MmapamMeTpu Ta30BOi CyMilli: MOJIIpHAa Maca,
MATOMA ra3oBa cTajla Ta I'yCTHHA CYMIIIII.

4. TermmoeMHICTh: BHU3HAUYC€HHSA. Buaum TermoeMHOCTi (IMTOMA MacoBa,
00 eMHa, MOJIIpHA), iX B3aEMO3B sI30K. BUIM TEMI0EMHOCTI TIporiecy (3aIeKHICTh
TEIUIOEMHOCTI BIJT BHAY TEPMOJMHAMIYHOTO TMPOIECY, 3B SI30K 1300apHOi Ta
130XOPHOI TEMIOEMHOCTI).

5. [lepmmii 3aKOH TEPMOIMHAMIKY y 3aMKHEHIM TepMOAMHAMIYHIN CUCTEMI:
PIBHSIHHSI, TETUTO, BHYTPIITHS €HEPTist, poO0Ta ra3y - BU3HAYECHHSI, PO3MIPHICTb,
3B'SI30K M1k CO0O0I0.

6. PoGoTa po3mmpeHHs: 3arajibHa po3paxyHkoBa Gopmyina y P-V-3MiHHUX.

7. EHTanbmis pobovoro Tija: BU3HAYCHHS, OJIMHMII BUMIDY.

8. Entpomist cuctemu, K (YHKIS CTaHy poOOYOro Tijia: BU3HAYCHHS
MOHSATTS, 3MICT IJIOMUHU y T-S KoopArHaTaX.

9. MeToauka AOCIIKEHHS TEPMOIMHAMIYHUX TIPOIIECIB 1/I€aJIbHUX ra3iB.

10. [30TepMiuHi npornecu: BU3HaAYeHHs; popmyia B P-V-koopauHaTax y
BUMNAJKY 17I€aJTbHUX Ta3iB.

11. [30xopHi npouiecu: BU3HaYeHHs, (popMyna B P-V-koopiuHaTax y
BUMAJKY 17I€aJbHUX Ta3iB.

12. I306apni mporecu: Bu3HayeHHs; ¢opmyna B P-V-koopauHarax y
BUMAJKY 17IeaTbHUX Ta3iB.

13. AniabatHi nporecu: BU3HauYeHHs; popmyna B P-V-koopauHarax y
BUMAJKY 171€aTbHUX Ta3iB.

14. TlomitpornHi npornecu: BusHaueHHs; popmyna B P-V-koopauHarax y
BUMAJIKY 17IeaJbHUX Ta3iB.

15. Comno JlaBansi: KOHCTPYKIisl, METa BUKOPUCTAHHS.

Moayas 2. Terionepeaaya

1. TeroBuii MOTIK: BU3HAYEHHSI, PO3MIPHICTb.

2. [ToBepxHeBa ryCTHHA TEIJIOBOTO MOTOKY (MMTOMHIA TEIUIOBUN TOTIK):
BU3HAYEHHS, PO3MIPHICTb.

3. JlinifiHa TyCTMHA TEIUIOBOTO TMOTOKY (MHIMHWUN TMHUTOMHUN TEIJIOBUMN
MOTIK): BU3HAYCHHS, PO3MIPHICTD.

4. OcHoBHI (i3U4HI MeEXaHI3MHM TMepefadl Termia: (i3uyHa CYTHICTD
TETIONPOBITHOCTI.

5. PiBHSIHHS TeTIONPOBIAHOCTI (piBHSAHHA Dyp'e) miisd MIOCKOT OJHOPIAHOL
CTIHKH: BUJ] PIBHSHHS, BU3HAUYEHHSI BCIX MapaMeTpiB, 10 BXOASTH /10 HHOTO.

6. CrarioHapHa TeIUIONPOBIIHICTh KPi3b OaraTomapoBy MmIOCKY CTIHKY.

7. CyTh KOHBEKIIMHOTO TEII000MIHY Ta (DakTOpH, 110 HOTO BHU3HAYAIOTh.
(ITpyurHM BUHUKHEHHS PYXY PIIMHU, PEKUMU PyXy PiAMHHU, (PI3UUHI BIACTUBOCTI
pianaK, opMa Ta po3Mip MOBEPXHI TEIUIONEpeIadi).

8. OcHOBHE pIBHSHHS KOHBEKLIHHOTO TEIIOOOMIHY - 3akoH HbroToHa-
Pixmana (piBHSHHS TEIJIOBiAJAYi): BUJ PIBHSHHSA, BU3HAYCHHs BCIX MapaMeETpiB,
110 BXOJISITH 10 HHOTO.

9. Yucna (xkputepii) moaionocti Hyccenpra Nu, Peitnonbica Re, ['pacroda



Gr : BU3HAUYCHHS yepe3 (i3MuH1 XapaKTePUCTUKU CUCTEMH.

10. TemmoBimmaua mpu BiUIbHOMY pyci piauHu. TeroBiggada B
00OMeXeHOMY MPOCTOPI.

11. Meroauka po3paxyHKy KoedillleHTa KOHBEKIIMHOI TeIuIoBiajadl y
BUMAJKY BUIbHOI KOHBEKIIII.

12. Meroauka po3paxyHKy KoedillleHTa KOHBEKIIMHOI TeIUIoBiajadl y
BUIAJIKY BUMYIIEHOT KOHBEKIIII.

13. TenooOMiH pU BUMYILIEHOMY PyCl pITUHH Y TpyOax.

14. TennoBiznaya npu BUMYIICHOMY IONEPEYHOMY OMHBAaHHI TpyO Ta
y4KiB TpYO.

15. Temnomepenaya:  Bu3HadeHHs  siBuia. (OCHOBHE  pIBHSHHS
TeIJIonepeayi: BHUJI PIBHSHHS, BU3HAYCHHS BCIX MapaMeTpiB, IO BXOMISTH O
HbOTO. By koedimienTa Teronepenadi y BUMaaKy MmI0CKOT CTIHKH.

16. OcHOBHI 3aKOHM TEIJIOBOTO BuInpoMiHioBaHHs (3akoH Credana-
bonbsumana. 3akon Kupxroda. 3akon Jlambepra.)

17. IlpoMeHHCTHII TEMIOOOMIH MOMIK IUIOCKO-TIApaJIeIbHUMU TijdaMu B
MPO30POMY CEPEJIOBHIIIL.

18.®@opMya MpOMEHUCTOr0 TEMIOBOIO MOTOKY BUMPOMIHIOBAHHS Tija Y
MPO30POMY CEPEJIOBHIIIL.

19. IlpoMeHucTH TENIOOOMIH MOMIK TBEPAUMMH TUIAMH JOBLIBHOI opMHu,
10 PO3/AUICH] HEMIOTJIMHAIOYNM CEPEIOBUIIIEM.

20. IlpoMeHucThii TEIUIOOOMIH: pO3paxyHOK BiJCTaHEH, OE3MEUYHHX Y
MOXKEKHOMY BIJIHOIICHH1 (BU3HAYEHHS MTPOTUIIOKEKHUX PO3PUBIB MK OYIIBISIMU
Ta CIIOPYIaMHu.).

21. Tpu enemenTapHi Buu TermiooOminy. CKiIaaHUA TETI000MIH.

22. HecramionapHa TeIJIONPOBIIHICTD: PIBHSAHHS, (I3MYHA CYTHICTh
rpaHUYHUX YMOB l-ro, 2-ro, 3-ro pony.

23.HarpiBaHHs TiJla 0OMEKEHUX PO3MIPIB y CEPEIOBUIII MPU MATUX YKCIaX
bio.

24. HarpiBaHHd HEOOMEXEHOI TIJIOCKOI CTIHKH, 10 OMHBAETHCS
CepelIOBHILIEM 3 TIOCTIHHOIO TEMIIEPaTypolo: pIBHSAHHSA, TpPaHUYHI YMOBH,
napameTpH, 110 BU3HAYAIOTh PIIlICHHS.

IToiTHKAa BUKJIAJAHHA HABYAJIBLHOI JUCHUILIIHHA

1. AKTHBHa y4YacTh B OOTrOBOpPEHHI HABYaJIbHUX IHUTAHb, MONEPEIHS
HIArOTOBKA 70 J1a0OpaTOpHUX Ta MPAKTHUYHUX 3aHSATh 32 PEKOMEH]I0BAHOIO
JiTepaTyporo, SIKICHE 1 CBO€YacHE BUKOHAHHSI 3aB/IaHb.

2. CymyliHHE BUKOHAHHSA pO3KJIAQy 3aHATh 3 HAaBUAJIbHOI AMCIUIUIIHU
(3mo0yBaui BHUIIOT OCBITH, $SKI 3aM3HWIACS Ha 3aHITTS, [0 3aHATTA HE
JIOTTYCKAIOTHCA ).

3.3 HaBYaJIbHOI METOK IiJ Yac 3aHATTSA MOOUIBHMMH MPUCTPOSIMU
JT03BOJISIETHCSI KOPUCTYBATUCS TUIBKH 3 I03BOJTY BUKJIa1avya.

4. 3100yBau BUINOiI OCBITH Ma€ MPaBO I3HATHCS MPO CBOIO KITBKICTH
HaKONMMYeHUX 0ajiB y BUKIIaJa4a HABYAIbHOI JUCITUTUIIHU Ta BECTH BIACHUH 00K



ux OaJiB.
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